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 با به کارگيري روغن سویا ایجاد تأخير در گلدهی درختان شليل

 و کاهش خسارت اري براي رویارویی با ریسکراهک

 سرماي دیررس بهاره  
 

 ***سید ابوالقاسم محمدی دکتر و **زاد سعید اهری دکتر ،*اسداله یعقوبی خیاوی
 

 چکیده

کند و  سرمای دیررس بهاره، یکی از مهمترین عواملی است که باغداری را در مناطق مختلف تهدید می
،  هوایی و شرایط اقلیمی و . با توجه به تغییرات آب شود سترنج باغداران میباعث از بین رفتن سرمایه و د

. در  شزود  ز سرمای دیررس بهاره در بخش باغبانی، افززوده مزی  اهر سال بر میزان خسارتهای برخاسته 
برای کمک به مهار ریسک و مدیریت تنش سرمای دیررس بهزاره و کزاهش خسزارتهای     ،این پژوهش

، ایجاد تأخیر در گلدهی یا دیر گلده کردن درختان، به عنوان یک راهکزار،   یده طبیعیبرآمده از این پد
. زیرا تجربه سالهای گذشته نشان داده است که به تأخیر انداختن حتی چنزد روزه   پیشنهاد شده است

ه . در همین راستا و نظر بز  تواند به رفع خطرهای سرمای دیررس بهاره بینجامد زمان آغاز گلدهی، می
اهمیت محصول شلیل در منطقه مورد پژوهش )شهرستان مشکین شهر در استان اردبیزل،، درختزان   

گیری از روغن سویای خزا  در   شلیل انتخاب شدند و در چارچوب طرح بلوکهای کامل تصادفی با بهره
ی، ماه پس از خزان درختان و دوم ، نخست، آبان % و در دو زمان مختلف10% و 5دو سطح با غلظتهای 

. ترکیبزات   ، مزورد تیمزار قزرار گرفتنزد     ماه پیش از آغاز دوباره فعالیت فیزیولوژیکی درختزان  در اسفند
 9تیمار و یک تیمار شاهد و در مجموع  8، به تشکیل  مختلف دو سطح غلظت سویا و دو زمان مختلف

تیمارهزا بزا همزدیور و     تیمار انجامید. این تیمارها در سه تکرار مورد آزمون قرار گرفتند و در نهایزت، 
، تیمارهایی کزه   . در نتیجه محلول پاشی درختان شلیل تیمار شاهد، از راه آزمون دانکن مقایسه شدند

روز دیرتر از  7به تقریب،  ،% مورد تیمار قرار گرفته بودند10در دو نوبت آبان و اسفند با روغن سویای 
 .  دیوران، آغاز به گلدهی کردند

 
 :  ها کلید واژه

 ، روغن سویا، سرمای دیررس، کاهش خسارت. کردن ، دیرگل شلیل
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 مقدمه

زنردگی  بهبرود بخشریدن بر     زز نظر توهید ناخاه  ملی    ،باغدزریکشا رزی   بویگز زمر زز 
 ر  ی برخوردزر زستفرز زنزز زهمیت  ،مردمان مختلف جهان

برا دزشرت    کننردگان محصرولاه براغی جهران،      ب  فنوزن یکی زز مهمتری  توهیدکشور زیرزن 
محصو    ت  هززر 499 توهید با   شلیل –لو های ههکتار باغ 29999نزدی  ب   یر کشتسطح ز
 9992برا دزشرت    نیرز،  ر زسرتان زردبیرل    کنندز زی  محصو  در جهان زست ، نهمی  توهیدپیشگفت 

ر توهیرد زیر     ای مهم توهید زی  محصو  در زیررزن زسرت  هب قط زز یکی شلیل –هلو  یاههکتار باغ
زز زهمیرت زقتصرادی بیشرتری     ،زرزش غذزیی بالا   خوشرخورزکی ، رد مناسبمحصو  با فملک

 کر  آید  ب  شمار میزز مهمتری  محصولاه باغی  ،ر درخت شلیلزست برزی باغدزرزن برخوردزر
 1900ترا   200زرتفرا   در کنرد     رشرد   ،درج  شما    جنرو   90ی یتا فرض جغرزفیا توزن می
 خصراه شزز م ،ر قو  د رز خوز    نیراز سررمایی  دهد ب  دست میمرغوبتری  میوز رز  ی،متر

یند خوز  لازم زست زر برزی تکمیل شدن فرر د ب  شمار می ژنتیکی درختان میوز مناق  معتد 
ترا   990 شرلیل،  –ر نیاز سررمایی هلرو   بگذرزنندسرمای مناسب برزبر در رز مده معینی  ،گیاهان

 ،قا مت شلیل در برزبر سررمای زمسرتان   ر مزست درج  سانتیگرزد 9سافت دمای کمتر زز  300
، ب  قور سرمای کشندز ،ر برزی هلو   شلیلزست ب  همانند ،تقریبب    ، کمتر ،زز سیب   گلابی

زز  شرلیل، پرس   –هلرو   ،کمتر نسبتب  ر ب  فلت نیاز سرمایی  درج  سانتیگرزد زست -41معمو  
ر ، همری   زز  ؛ کننرد  گلردهی مری   بر  آغراز  ی  درختانی هستند ک  نخستدرختان بادزم   زردآهو 

توهیرد    چاهشرهای   هرا  یکی زز بزرگتری  تهدید ،سرمای آخر زمستان   سرمای دیرر  بهارز
 ،منراق  مختلرف  در باغردزری  بر ر سرمای دیرر  بهارز آید ب  شمار میمحصو  زی  درختان 

 ملی   منابعکلان همچنی  سرمای      چندی  ساه تلاشهای گذزرد   بافث زز بی  رفت   تأثیر می
برویگز در منراق     ،زز سررمازدگی بهرارز  های برخاسرت   تسرار ر کاه  خ شود قبیعی کشور می

ر برا توجر  بر  تغییررزه زقلیمری   گررم        زهمیت بیشتری زستدزرزی  ،مانند آذربایجان ،سردسیر
 یکری  ر شود زز زی  پدیدز قبیعی زفز دز میبرآمدز  های، سالان  بر میززن خسارت شدن کرز زمی 
زستفادز زز زرقام دیرگرل درختران    ،مبارزز با سرمای دیرر  بهارزر یار یی   زز رزهکارهای 

، فملکررد   براززر    زز نظر زقتصادی دز،های دیرگل ممک  زست  زریت با زی  حا   هی  ؛میوز زست
تران  درخ کرردن  دزدیرگلر رز برزی رزهکارهایی زز همی  ر ، باید ، زرقام مناسبی نباشند    پسندی
هرای   هزینر  نیازمنرد  زمرانبر     کری، یتهرای زصرلاحی   ژن   ر ززآنجاک  برنامر  جستجو کرد میوز

ر یکی ر ی آ ردزکردن درختان موجود  دزدیرگلشیوز ب   ،کشورهاشماری زز در  ،زستسنگی  
بر  کرارگیری    ،تنسی   کار هینای شماهی آمریکا آزمرای  شردز   یاهتهها ک  در زیا زز زی  تجرب 
هرا     با بسرت  ر زنر    ،ر ر غ  سویاشلیل زست –کردن درختان هلو  دزا برزی دیرگلر غ  سوی

  بر   کنرد   جلوگیری مری تنفسی گیاهان  Co2خارج شدن زز  ،فدسکهای زندزمهای هوزیی درختان
زیر   سرزنجام، برا    یابد  میزفززی   نیز، تنفسی در دزخل سلوههای گیاهی Co2غلظت   ،دنبا  آن

 ر زفتد ب  تأخیر می گلدهی درختانپی آن، آغاز هیتهای متابوهیستی   در فعاآغاز شدن  ،کار
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زنجرام  شرهر   لد ( منطق  مشگی شلیل )ردگُ هاییکی زز باغ همی  رزستا   دردر پگ ه ، ی  ز
جهراد کشرا رزی(   سرازمان  ، )آمار  میوز هایهززر هکتار زنوز  باغ 12ک  با دزشت  گرفت  زست 

بررسی آمارهای هوزشناسی سراههای  زز سویی، ر  ر د ب  شمار میقطب باغدزری زستان زردبیل 
شرهر   منطق  مشگی  یاهب  باغشدز   زرد تهایمنطق    همچنی  بررسی آمار خسارمختلف زی  

بخر   توزنسرت   مری  ،د  ر زز در زمان گلدهی نیز تأخیر یکیا یدیرکرد دهد ک  حتی  نشان می
 بهارز رز کاه  دهدرکلانی زز خسارتهای برآمدز زز سرمای دیرر  

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش  

ر  بهارز  ، سرمای دیر شلیل –دهی درختان هلو  کنندز برزی محصو  ی  زز فاملهای محد د
فصل   سرمای دیررر   زستر زز ر شهای متدز   برزی ر یار یی با سرما   یخبندزن آخر 

کرارگیری   ، بر   بیاری برارزنی ، آ باغیگیری زز بخاریهای  توزن ب  بهرز ، می مده بهارز در کوتاز
مرده زز ر شرهای    ، باهگردها   دستگاههای موهد مر    همچنری  در درزز   های موهد بادماشین

  زسرتفادز زز پوششرهای     توزن ب  سراخت  سراختمانهای حفراظتی در برزبرر سررما      رزی  می
در  ،های دیگرر سرتی هرای برالا   کا   توج  ب  هزین  ها بایفی، زشارز کردر هری  زز زی  ر شرد

، زستفادز زز زفشران  )زسرپری(های    1640گیردر زز سا   فمل مورد زستفادز باغدزرزن قرزر نمی
، در درختان میروز بررزی کنترر      درصدی زز ر غ  نفت 4 – 2، با غلظتهای  کنندز خوز  زیجاد

 ر  حشرزه رزی  شدز زست
 هشرت ر غ  نفرت برا غلظرت     گززرش کردز بودند ک  کاربرد 1649در سا   4کلی   1فررزر

دهی درختان سیب در فصرل بهرار   نیرز، ترأخیر در نمرو       ، تأخیر چشمگیری در شکوف  درصد
 آ ردر شاخ   برگ زی  درختان پدید می

در پگ ه  خود نشان دزدنرد کر  کراربرد ر غر  نفرت در       1636نیز در سا   2  سلی 2کا 
زنردززد   مقا مرت گیراز رز در برزبرر      یهای گل رز ب  ترأخیر مر   ز زخر د رزن خوز ، نمو شکوف 

 ر دهد سرما زفززی  می
در پگ هشرری دریافتنررد کرر  کرراربرد ر غرر  نفررت بررا  1664  همکررارزن  در سررا   9دیترون 
دهی درختان هلو رز کاه  دزدز زست   حتی کاربرد زی  ر غ   ، شکوف  درصد14تا  9غلظتهای 

 زنجامدر ها می زز بی  رفت  شکوف با غلظتهای بالاتر زز غلظت پیشگفت ، سرزنجام، ب  
کننردز   ای زیجراد هر پیشنهاد کرد ک  زفشاندن )زسرپری کرردن( ر غن   1642در سا   9بر گس 

زندززد ک  آن نیز بر  فلرت زنباشرتگی     ها رز ب  تأخیر می نمو شکوف  ، ب  زحتما  خوز  در گیاهان
 زستر ها زمون غنچ ر غ  در پیر شدن  در زثر جمع O2یا کاه   Co2غلظتهای بالایی زز 

                                                 
1- Farrar 

2- Kelly 

3- Call 

4 - Seely 

5-Dayton 

6- Burroughs 
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توزنرد، معیراری    پیشنهاد کرد ک  آناهیز غلظت گازهای در نی مری  1634در سا   1ساهتویت
 گیری فعاهیت فیزیوهوژیکی دزخل گیاز باشدر  برزی زندززز

نشان دزد ک  کراربرد ر غر  نفرت در مرزحرل      1664های دیتون   همکارزن  در سا   یافت 
دهری   دهرد   شرکوف    ر ز زفرززی  مری   9ها رز ب  مرده   وزن ج Co2، غلظتهای در نی  خوز  گیاز

  غلظرت   Co2ها در ی  محریط برا غلظرت برالای      زندززدر زنبار کردن میوز درخت رز ب  تأخیر می
کاهدر چنی  شررزیطی در   ها می ) یعنی در ی  محیط کنتر  شدز( زز سرفت تنفس میوزO2پایی  
 ها ر ی دهدر  ر پیرزمون جوزن ها نیز ممک  زست، در زثر تجمع ر غ  د جوزن 

  همکارزن  نشان دزدز شد کر  زسرتفادز زز ر غر      4پلس در پگ ه  زنجام گرفت  زز سوی
کنرد     سویا ب  شکل محلو  زموهوسیون، میززن حشرزه پیرزمون درختان میروز رز کنترر  مری   

یز، بر  زحتمرا ،   توزند ب  فنوزن مادز جانشی  ر غ  نفت، ب  کار ر در ر غ  سویا ن بنابرزی  می
های درختران هلرو رز محرد د     های گازی جوزن  ، مباده  ب  زندززز ر غ  نفت یا حتی بیشتر زز آن

زندززدر هدف مطاهعر  پلرس   همکرارزن، تعیری  زیر        زنی درخت رز ب  تأخیر می کند   شکوف  می
ها   غلظرت    نکت  بود ک  آیا کاربرد ر غ  سویا در درختان در حا  خوز  هلو، بر تنفس جوزن

Co2   O2 های گل در درخت هلو   زمان گلدهی زیر  درختران   ، همچنی  بر نمو شکوف  در نی  ،
 های گل   نیز، بر میززن محصو  زی  درختان، تأثیر دزرد یا ن ؟  مرگ شکوف 

در  «Georgia Belle»برزی پاسخ دزدن ب  زی  پرس ، قی آزمایشهایی، درختان هلوی نو  
یرا   10درصرد    9،  درصرد  9/4درصرد،   گیرری زز غلظتهرای صرفر    ، برا بهررز   1664ز زیل فوریر   

برا   1664در فوریر   « Redhaven»درصد ر غ  سرویای خرام، تیمرار شردندر درختران نرو        40
 10درصرد    9،  درصد9/4زدزیی شدز با غلظتهای صفر درصد،  زستفادز زز ر غ  سویای صما

درصرد   9یا  9/4یمار مضافف نیز با غلظتهایی زز درصد تیمار شدندر زفز ن بر آن، ی  ت 19یا 
ر هر د  نو  تیمار زنجام گرفت  برا ر غر  خرام       گیری زز هر د  نو  ر غ  زنجام گرفت با بهرز

 Co2هرا   زفرززی  غلظرت     زز در ن جوزنر   Co2، با جلروگیری زز خرر ج    شدز زدزیی ر غ  صما
ب  گیاهان غیرتیماری )شاهد( مشخ    ، نسبت  ها تا هشت ر ز نخست تیمار در نی در جوزن 

شودر سرفت تنفس در درختان تیمار شدز ب  مده هشرت ر ز پرس زز زنجرام شردن      نمایان می
متررزکم شردز در دزخرل     Co2تیمارها کاه  یافت ک  بر جلوگیری بازخوردی تنفسی ب   سیل  

آیردر   دزخل گیاز پدیرد مری   زی در ، با زی  کار، شرزیط دزخلی کنتر  شدز گیاز دلاهت دزردر بنابرزی 
یابردر نمرو    ر ز پس زز زنجام گرفت  تیمارها زفززی  مری  43چرخ  تغییر شکل زتیل  نیز ب  مده 

شدز، بر  ترأخیر    زدزیی درصدی درختان با ر غ  سویای خام یا صما 9های گل، با تیمار  غنچ 
دیرترر زز درختران   ر ز  9،  درصدی هر د  نو  ر غر   10زفتاد   درختان تیمار شدز با غلظت 

 ر  شاهد، گلدهی رز آغاز کردند
هرایی برا نصرف غلظتهرای پیشرگفت  نیرز، گلردهی زیر           ، کاربرد پیاپی زفشان 1664در سا  

ها،  با کاربرد فقط یکبار زز زی  زفشان  1662ر زما در سا   درختان رز چهار ر ز ب  تأخیر زندزخت
یر زفتادر کاربرد ر غ  سویا، بافث زز بری   فمل شکوف  کردن درختان، کمتر زز ی  ر ز ب  تأخ

                                                 
1. Saltveit 
2. Pless 
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ها در هر  زحد سانتیمتر زز قو   ها شد   کاه  ترزکم شکوف  )یعنی تعدزد شکوف  رفت  شکوف 
شاخ ( در زمان شکوفایی درختان رز ب  دنبا  دزشتر در ی  مقایس  پیشرفت  میان ر غ  نفت 

 ، درصردی  6یا  9غ  سویای خام خام   ر غ  سویای خام، محصو  درختان تیمار شدز با ر 
درصرد، بیشرتر زز محصرو      46درصرد بیشرتر زز درختران شراهد،   بر  زنردززز        19ب  میززن 

درختان تیمار شدز با نفت خام بودر بر پای  زی  نتای ، پیشنهاد شدز زست ک  ب  کاربردن ر غ  
توزنرد بر  فنروزن     مری زنردززد   زز همری  ر ،    سویا، زمان شکوفایی درختان هلو رز ب  تأخیر می

 های درخت ب  کار ر در  زی برزی تن  کردن شکوف  مادز
، تأثیرهای زسید آبسیزی    ر غ  سویا رز بر ر نرد گلردهی   (4010)  1در ی  تحقی  دیگر، دنیس

ر  هلوی فصل نخست   فنوهوژی زنگور، بررسی کررد   در مجلر  باغبرانی آمریکرا بر  چراپ رسراند       
، ر ند گلدهی درختان هلرو رز مرورد مطاهعر  قررزر دزد        ی دزنشگاز تنسی، در بخ  فلوم گیاه دنیس

توزنرد   ها مری  پاشی درختان هلو ب   سیل  ر غ  سویا، پی  زز بازشدن جوزن  ک  محلو   گززرش کرد
ر ند گلدهی رز ب  تأخیر زندززد   میرززن آسریبهای برخاسرت  زز سررمازدگی رز بر  حردزقل برسراندر        

( ب  صروره  ABA  ثابت کرد ک  میززن بالای زسید آبسیزی  زسید زندر ژنی  )همچنی  ی،تحقیقاه 
مرتبط زستر هدفهای زی  پر ژز تحقیقی در رزستای زثبراه   ،های مختلف منفی با باز شدن جوزن  میوز

زگز ژنیر  چر  بر  صروره جدزگانر  یرا        ABAپاشی  ک  آیا ر غ  سویا   محلو  بودزی  مو و  
گلدهی جوزن  زنگور   جوزن  گرل درختران هلرو رز در سرازگاری برا سررما بر          توزند ر ند تلفیقی می

 ABA 20049 (mg/l 1000)  ،ABAتأخیر بیندززد یرا نر ؟ زنگورهرای منراق  نیاگرارز   موسرکاه برا        
درصرد   TNsoy14 (69( ب  ز اف  د  درصرد  mg/l 1000) ABA 20049( ،mg/l 90) 20020آناهوگ 

)ر غرر  سررویا(   TNsoy14( برر  ز رراف  د  درصررد   mg/l 90) ABA 20020ر غرر  سررویا( یررا   
ر نرد براز شردن جوزنر  زنگورهرای نیاگرارز          ABA 20020ر محلوههای آنراهوگ   پاشی شدند محلو 

 زز دیردگاز  20020هرا رز ترا زمران گلردهی بر  ترأخیر زنردزختر آنراهوگ          همچنی ، ر نرد رشرد غنچر    
توزنستند رشد گیاز زنگور رز هم بر    می ABAن ر هر د  فر مولاسیوبود 20049بیوهوژیکی فعاهتر زز 

) ر غر  سرویا ( ترأثیر     TNsoy14تأخیر بیندززند یا زمان رشد آنهرا رز کراه  دهنردر د  درصرد زز     
زی ندزشرتر زمرا زفرز دن د      یا رشد غنچ  جوزن « نیاگارز » زدگی زنگور  چندزنی ر ی فنوهوژی جوزن 

 ر   بر کاه  میززن گلدهی نشان دزدتأثیر بسززیی  ABAب  همرزز  TNsoy14درصد 
مرار  برا آ  بر      10فوریر      44در « Contender»  هلروی  « Nectarine»درختان شرلیل  

بر    TNsoy14( یا هشت درصرد    mg/l 1000) TNsoy14   ABA 20049ز اف  هشت درصد 
فری  ر د  نو  زز زی  هلو،  زکنشرهای مختل  پاشی شدند ( محلو mg/l 1000) ABA 20049ز اف  

 TNsoy14پاشی ماز فوریر  برا هشرت درصرد      پاشی نشان دزدندر در محلو  رز نسبت ب  محلو 
ر ند رشد جوزن    گلدهی )تا میززن س  ر ز( در مقایس  با درختران گرر ز شراهد بر  ترأخیر      

 پاشی با ر غ  سویا در ماز مار ، بر ر ند گلدهی جوزن  گل، تأثیر ندزشتر  زفتادر زما محلو 
نتررای  پررگ ه  خررود رز در زمینرر  زرزیررابی     4002، در سررا  4 ،   سررامس، کررا دنرریس

                                                 
1. Dennis 

2. Dennis, Cale & Sams 
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پاشی زمستانی ر غ  سویا در بر  ترأخیر زنردزخت  ر نرد گلردهی   تنر  کرردن میروز          محلو 
درصرد ر غر  سرویا میرززن رشرد       3پاشی برا   : محلو  ، چنی  گززرش کردند قاتهای جنوبی قرز

پاشی  زندززدر محلو  شدن ز هی  گلها رز ب  تأخیر میجوزن  گلها رز در ز زخر زمستان   ر ند باز 
درصد ر غ  سویا با آنک  آسیبهای  زرد شدز ب  جوزن  گلها رز ب  تقریرب، در د  یرا سر      3با 

، زما در  م ، بافث سرمازدگی کمتر جوزنر  گلهرا در    دهد پاشی زفززی  می هفت  پس زز محلو 
درصد ر غر  سرویا ترأثیر     9پاشی با  (ر محلو Conorerشود )در منطق   ز زیل فصل گلدهی می

پاشی ترأثیر جزئری ر ی    ر زهبت  زی  محلو گذزرد میقاه  دهی درخت قرز زندکی بر گلدهی   میوز
دزردر زی  تأثیرها در مقایس  با نتای  ب  دسرت آمردز دربرارز درخرت     « berry»زندززز میوز توه 

زمانبنردی زسرتفادز زز محلرو  باشرد       هلو کمتر زستر تأثیرهای کمتر ممک  زست مربروط بر    
، د  س  هفت  ز دتر مورد زستفادز قرزر گرفتر زی  در  آزمایشهای پیشی  در مورد درختان هلو

نسبت ب  غلظتهای ر غر  در مقایسر  برا درختران      ،قاه درختان قرززمکان دزرد، حاهی زست ک  
 هلو مقا متر باشدر

 مواد و روشهای پژوهش

 شهر   و مشخصات اقلیمی شهرستان مشگین موقعیت جغرافیایی –1

دقیق   16درج     23دقیق    فرض جغرزفیایی  40درج     23شهر با قو  جغرزفیایی  مشگی 
در شرق آذربایجران شررقی   بخر  مرکرزی زسرتان زردبیرل  زقرع شردز زسرتر زرتفرا  زیر             

موئیرل( متغیرر   متر )ر سرتای   4900متر )ر ستای تبن ( تا  600 بی  شهرستان زز سطح دریا،
ر میانگی  بارش سالان  زیر    زست متر 1290ر میانگی  زرتفا  مرکز شهرستان زز سطح دریا  زست

شهر ب  صوره دشتی با شیب تند در دزمن  شرماهی   ر مشگی  میلیمتر زست 290– 230شهرستان
در ر زیر  شهرسرتان    سرو قررزر دزرد   پست آن در درز بستر ر دخان  قررز جاهای کوز سبلان   

، زز تنرو  زقلیمری    ب  فلت زختلاف زرتفا  زیراد منراق  مختلرف   مقایس  با دیگر شهرهای زستان، 
شهر محصولاه کشرا رزی   ر زز همی  ر ، در سطح شهرستان مشگی  بیشتری برخوردزر زست

معترد    مناق گرمسیری مانند زنگور گرفت ، تا محصولاه  گوناگونی، زز محصولاه مناق  نیم 
ر زیر  شهرسرتان برر زسرا  آمارنامر  جهراد        سیب   آهباهو،  جود دزرد   سردسیری همچون

 ر  درصد زز باغهای میوز زستان رز در خود جای دزدز زست 90کشا رزی حدزقل 

 مشخصات رقم مورد مطالعه   –5

 (STARK REDGOLD، درخترران پنجسرراه  شررلیل زسررتارك ردگلررد ) درخترران آزمررای  شرردز
،  ، خوشررنم  قرمز ترا زرد قلایری   ،ر رنم میوز زی   رزیت  یندگو زست ک  ب  آن شلیل شبرنم می

، قرو    گررم  190 – 190،  زن متوسرط   ، شرکل میروز کشریدز   درشرت     گوشت میوز زردرنم
، ز زیرل   ر مده د رز گلردهی  سانتیمترزست 2/2سانتیمتر   فرض متوسط آن  4/9متوسط میوز 
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ر خاسررتگاز زصررلی زیرر  رقررم،  دزردزسررت   هسررت  میرروز، حاهررت نیمرر  چسرربیدز   فررر ردی  مرراز
نقرل بسریار خروبی دزرنرد )شراهی         های زی  گیاز، خاصیت نگهردزری   حمرل   ر میوز آمریکاست

 (ر 1239خیا ی،

 پیشینه پژوهش در شهرستان  –4

با زنجام چندی  قرح تحقیقراتی در شررزیط    1232کارهای پگ هشی ر ی زی  محصو  زز سا  
قررح ملری شناسرایی ژنوتیپهرای      1232ر همچنری  زز سرا     شهر آغاز شدز زست زقلیمی مشگی 

مطلو  هلرو   شرلیل در زسرتانهای آذربایجران شررقی   زردبیرل در چرارچو  قررح ملری در          
شهر ب  زجرز در آمدز؛  هی پگ ه  حا ر، برزی نخستی  بار  زیستگاز تحقیقاه باغبانی مشگی 

 ر  شهر زنجام گرفت  زست در شهرستان مشگی 

 ، تیمارهای آزمایش و نقشه اجرای طرح   آمارینوع طرح  -6

ر  ، زنجام گرفرت  تکرزر 2تیمار   در  6زی  پگ ه  در چارچو  قرح بلوکهای کامل تصادفی در 
پاشری     تیمارها دربرگیرندز ترکیبهای مختلف د  سطح غلظت ر غ  سویا   د  نوبت محلرو  

   C1   10 = %C2% = 9نمراد   ر زگرر د  سرطح مختلرف ر غر  سرویا رز برا       ی  تیمار شاهد بود
 Fمراز خورشریدی(      ، برزبربرا آبران   )نروزمبر  Nپاشی رز برا نمادهرای    همچنی  د  نوبت محلو 

 :  ، ترکیبهای مختلف آن بدی  ترتیب خوزهد بود ماز خورشیدی( نشان دهیم ، برزبربا زسفند )فوری 
 

NFC0 – NC1 – NC2 – FC1 – FC2 – NC1FC1 – NC1FC2 – NC2FC1 – NC2FC2 
 

ماز )نوزمبر( پس زز خززن کامل درختران   مرحلر  د م    پاشی در آبان مرحل  نخست محلو 
ر بر    ماز )فوری ( پی  زز آغاز فعاهیت فیزیوهوژیکی درختان زنجام گرفرت  پاشی در زسفند محلو 

منظور کاه  خطای آزمای ، س  ردیف درخت زنتخا  شد ک  هر ردیرف نشرانگر یر  بلروك     
ا  سطح زمی  کاشت  شدز برزی هم  درختان، یکسان بود   س    رقم درختان نیرز،  زستر زرتف

، تغذیر    مبرارزز برا     ، هرر   ر هم  فملیاه کاشت، زز جمل  آبیاری ب  قور یکنوزخت زنتخا  شد
آفتها   بیماریها، برزی تمامی تیمارها ب  قور یکسان   برحسب فرف   نیراز منطقر ، صروره    

هی برزی مرزحل مختلف  گلدهی، یاددزشت بردزری ر ززن  زز ر ز نخست گلدر پس زز آغاز  گرفت
تا بردزشت محصولاه نیرز،   فنوهوژی گلدهی تا پایان زی  مرحل    تشکیل میوز زنجام پذیرفت  

 ر   های لازم در زمانهای مشخ  زدزم  دزشت بردزری یاددزشت

 نقشه اجرایی طرح   -2

د میززسیون( تیمارها کر  برا زسرتفادز زز جرد   زفردزد      پس زز ب  حاهت تصادفی درآ ردن )رزن
 سازی شد: زیر در باغ پیادزمرزحل تصادفی زنجام گرفت، نقش  زجرزیی قرح ب  صوره 
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 صفتهای ارزیابی شده  -4

صفتهای مورد زرزیابی قرزر گرفت ، ب  ترتیب زیر بود ک  هری  در بخ  مربوط تو ریح دزدز  
، درصد  ، ترزکم گل ، تاریخ پایان گلدهی )زتمام گل( تاریخ تمام گل،  خوزهد شد: تاریخ آغاز گلدهی

 ر  ،  زن میوز   فملکرد TSS، درصد ، درصد ریزش میوز تشکیل میوز

 عملیات باغبانی انجام گرفته بر روی درختان مورد آزمایش   -1

  پس پی  زز خززن درختان، با توصی  آزمایشگاز خاکشناسی  1236 -60با آغاز سا  زرزفی 
، سروهفاه ر ی   ز رز( بر     پاشی ب   سریل  فور سریت )زسرید بوریر      زز تجزی  خاك، محلو 

ر پس زز خززن کامل درختان   پری    ، زنجام گرفت های گل برزی تقویت جوزن  1000در  2نسبت 
پاشی نوبت نخست با ر غ  سویا، درختان، بر پای  فرف محلی هرر    زز زنجام فملیاه محلو 

 10نروزمبر( بر   سریل  یر  سرمپاش       16مراز )  آبان 43تان مورد آزمای  در تاریخ ر درخ شدند
ر غ  سویا   برزسا  نقش  زجرزیی مورد تیمرار   درصد 10   درصد 9هیتری دستی با غلظت 

 قرزر گرفتندر 
لازم ب  یادآ ری زست ک  برزی تشکیل زموهوسیون ر غر  سرویا، پری  زز مخلروط کرردن      

 9درج  سانتیگرزد گرم شدر برزی تشرکیل زموهوسریون    30ورد نظر تا ر غ  سویا با آ ، آ  م
درج  سرانتیگرزدی حرل    30هیتر آ   10ر غ  سویا، نیم هیتر زز ر غ  سویای خام در  درصد
ر غ  سویا نیز یر  هیترر ر غر  سرویای     درصد  10همچنی  برزی تشکیل زموهوسیون گردیدر 
 ر  ددرج  سانتیگرزدی حل ش 30هیتر آ   10خام در 

، تمام درختان مورد آزمای ، پی  زز آغاز یخبندزن ب   برزی پیشگیری زز بیماریهای قارچی
 ر   سیل  ترکیباه مس، ب  قور یکنوزخت مورد تیمار قرزر گرفتند

( مرحلر  د م  4011مرار  6مراز )  زسرفند  16پی  زز آغاز فعاهیت فیزیوهوژیکی درختران در  
 10درصرد     9نقشر  زجرزیری قررح   در غلظتهرای      پاشی ب   سیل  ر غ  سویا قبر   محلو 
شرتری     ر بررزی پیشرگیری زز بیماریهرای هرب     بر ر ی تیمارهای مورد نظر زنجام گرفت درصد

پاشی ب   سریل  ترکیبراه مرس، برر      ، محلو  شانکر، پی  زز آغاز فعاهیت فیزیوهوژیکی درختان
 ر  م(ر ی همگی تیمارها ب  قور یکنوزخت تکرزر شد )برزی نوبت د 

هرای   برردزری   پس زز آغاز د بارز فعاهیت فیزیوهوژیکی   آغاز گلردهی درختران، یاددزشرت   
 ر  ر ززن  زز تیمارها زنجام گرفت ک  شرح آن در بخشهای بعدی، ب  تفصیل دزدز خوزهد شد

با آغراز د برارز فعاهیرت فیزیوهروژیکی درختران   یر  هفتر  پرس زز ریرزش کامرل گلهرا،            
ر ز یکبار ب  ر ش غرقابی ب  قور یکنوزخت برزی  6برپای  فرف محلی، هر زی  آبیاریهای د رز

 ر  گرفت تمام تیمار، زنجام می

 صفتهای مورد ارزیابی  -8
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 فنولوژی گلدهی   -8-1

آیرد   گل ب  شمار مری  هی   تمام تری  ر ش تعیی  آغاز   پایان گلد ، سادز تخمی  زز رزز مشاهدز
ها  آ ری دزدز ی گلدهی بر زسا  دینامی  )پویایی( گلدهی با جمع(ر مطاهع  فنوهوژ1630،  )ماهیگا

هرا در مرورد    آ ری دزدز ترری  ر ش بررزی جمرع     ، هم زین  درست بر زسا  شمارش تعدزد گلها
توزن زقلافاتی رز پیرزمون تمام مرزحل فنوهوژی گلدهی  ر با زستفادز زز زی  ر ش می گلدهی زست

وژی گلدهی رز با جزئیاه بیشتری در مورد زرقام مختلف در گردآ ری کرد   زگر بخوزهیم فنوه
 ر  سودمند خوزهد بود ،ی  زمان مطاهع  کنیم، زی  ر ش

 

 فنوگرام گلدهی   -8-5

« هربست ر د هرف »مصور کردن نتای  شمارش گل ب  صوره فنوگرزم، نخستی  بار زز سوی 
گیرری زز   ر با بهررز  زستفادز کردتوزن برزی هدفهای گوناگونی  ( معرفی شدر زز فنوگرزم می1626)

، قرو  د رز گلردهی یرا     های مختلف گلردهی  توزن ب  تعیی  فاز فنوگرزم گلدهی ب  قور دقی  می
ر همچنی  زستفادز زز فنوگرزم برزی  نسبت گلهای در حا  باز شدن یا کامل بودن گلدهی پردزخت

 ر  تعیی  زمان گلدهی نیز، سودمند زست

 

   مرحله آغاز گلدهی -8-4

  9تا  1 ( در زی  پگ ه ، آغاز گلدهی زز زمانی محاسب  شدز زست ک 1636برپای  دیدگاز نیکی )
ر برز رد تعدزد گلهای باز شردز برر ر ی یر  زصرل  برا شرمارش        درصد زز گلها باز شدز بودند

 ر جوزن    گلها زنجام گرفت

 

 گل   مرحله تمام -8-6

( زمرانی  1636(   نیکی )1693، ر مر ) (1626در زی  پگ ه  برپای  دیدگاز هرست  ر د هف )
ر در ر ی  گلها باز شدز بودند، ب  فنوزن مرحل  تمام در نظرر گرفتر  شرد   درصد  90ک  بی  زز 

فنوگرزم کل د رز گلدهی مکانهایی ک  ر ی نمودزر زز زمان باز شدن گل تا پایان گلردهی دزرزی  
 ر  شود تمام گل شناخت  میگلهای باز شدز زست، ب  فنوزن د رز درصد  90بی  زز 

 

 مرحله پایان گلدهی   -2 -8

( پایان گلدهی زز زمانی محاسب    1693در زی  پگ ه ، بازستفادز زز ر ش سون    همکارزن )
درصد زز گلهرا بر  صروره کامرل      10درصد زز گلها ریزش کردز بودند   فقط  60ثبت شد ک  
 ر ها باقی ماندز بود ر ی شاخ 

 گل   درصد تراکم -4 -8

هاسرت   نبایرد    ، در ز زخر مرحل  متورم شدن جوزنر   های گل بهتری  موقع برزی شمردن جوزن 
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ر پس زز زینکر  گلهرا آغراز بر  براز       دیرتر زز ز زخر مرحل  پدیدزر شدن رنم صورتی زنجام گیرد
ر شرمارش زز زنتهرای تحترانی شراخ  آغراز       ر خوزهرد برود  ز، شرمارش دقیر ، دشرو    شدن کردند

های گل، پری  زز   ر در زی  قرح یکبار ب  همی  ر ش، تمام جوزن  (1290، ززدگان رسو ر ) شود می
هرای   ر دفعر  بعرد، فقرط جوزنر      بردزری زنجام گرفت آغاز باز شدن گلها شمارش شد   یاددزشت

بردزری تمام تیمارها زنجام پذیرفت، سپس با زسرتفادز زز فرمرو     برگ شمارش شد   یاددزشت
 (:1290، ززدگان هر تیمار محاسب  شد)رسو  زیر، درصد گل برزی

 

تعدزد جوزن  های گل

ها جوزن  ی برگ تعدزد جوزن  های گل تعدز  د 
 = درصد ترزکم گل     

 ر  های ی   زحد آزمای  شمارش شدند گفتنی زست ک  در زی  آزمای ، هم  جوزن 

 

 درصد تشکیل میوه -8-1

ها ب  زنردززز فنردق درآمدنرد، شرمارش      ی ک  میوز، هنگام پس زز پایان ریزش گل   تشکیل میوز
میوز در  زحد آغاز شد   با زستفادز زز فرمو  زیر، محاسرب  درصرد تشرکیل میروز بررزی هرر       

 : (1290،  ززدگان تیمار زنجام گرفت )رسو 

تعدزد میوز تشکیل شدز

تعدزد کل
 = درصد تشکیل میوز     

 درصد ریزش میوه  -8 -8

هرا صروره    زی، ریرزش میروز   میوز، ب  دلایل مختلف زز جمل  رقابرت تغذیر   پس زز مرحل  تشکیل 
 توزنرد بر  دلایلری    ر  هری در مروزردی زیر  ریزشرها مری      گیرردر کر  زیر  ریزشرها قبیعری زسرت       می
 ر دیگر زز جمل  کمبود مروزد غرذزیی ر ی دهرد کر  بافرث کراه  فملکررد محصرو  خوزهرد شرد           
هاسرت، تعردزد    همزمران برا آغراز د رة رشرد کنرد میروز      ها کر    پس زز زستقرزر میززن نهایی میوز 

،  ززدگران  ها محاسب  شد )رسرو   ها، شمارش   با زستفادز زز فرمو  زیر، درصد ریزش میوز میوز
1290:) 

تعدزد میوز های ریزش شدز

تعدزد میوز های تشکیل شدز
 = درصد ریزش میوز     

 
 TSS درصد -9 -8

ر برا زسرتفادز زز زیر  ر ش،     دستگاز رفرزکتومتر صوره گرفتگیری موزد جامد محلو  با  زندززز
میوز در زمان رسیدن ر ی صفح  رفرزکتومتر گذزشرت  شرد   زز رزز فدسری      ی  قطرز زز آ 
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زز ر ی زستوزن  مدرج آن، ب  ثبت رسید   سپس مورد تجزی  آماری قرزر  TSSچشمی، میززن 
 ر گرفت

 

 وزن میوه  -8-12

فدد میوز ب  قور تصادفی، زنتخا ،   ب   سیل  یر  تررزز ی دیجیتراهی     10زز هر تیمار، تعدزد 
 ر  زن میوز برزی هر تیمار ب  دست آمد ، زن آن محاسب  شد   ب  کم  میانگی  آن

 

 عملکرد درختان -8-11

های هر زصل     ر  کردن آن در میانگی   زن میوز آن زصرل ،   با شمارش کردن تعدزد میوز
 ر دست آمد فملکرد هر تیمار ب 

 های آماری   تجزیه -9
 mstat-cزفرززر   آ ری شدز بر   سریل  نررم    های جمع در زی  بخ ، زقدزم ب  تجزی   زریانس دزدز

ر  زفززر با ر ش دزنک  صوره پذیرفت گیری زز همی  نرم شدر سپس مقایس  میانگینها نیز با بهرز
بر  صروره مبسروط در بخر       زنجام گرفرت کر    Spssزفززر   تجزی  همبستگی نیز ب  کم  نرم

 ر  نتای ، زرزئ  خوزهد شد

 گرام گلدهی تیمارها  فنو 
 

، مرزحل فنوهوژی  گلدهی برزی تیمارهای مورد مطاهعر  بر     های ر ززن  بردزری پس زز یاددزشت
قور جدزگان  ب  صوره فنوگرزم ترسیم شد تا تفرا ه زمرانی مرزحرل فنوهوژیر  درختران بر        

، همگری برا   1ک  در نمودزر شمارز  10 – 2تا  1 – 2)نمودزرهای   صوره نمودزر مشخ  شود
ر  در ترسریم فنروگرزم زز میرانگی  تکرزرهرا بررزی هرر تیمرار زسرتفادز شرد         (رزنرد  هم مقایس  شدز

ک  برزی مثا ، در تیماری  گون ر بدی   گرفت  شد 1/1/1260، مبدأ تاریخ آغاز گلدهی زز  در م 
برزی تاریخ آغراز   49، فدد  زردیبهشت بود 4پایان گلدهی آن فر ردی     49ک  آغاز گلدهی آن 

  برزی تاریخ پایان گلدهی آن در نظر گرفت  شدر 22گلدهی   فدد 
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  مقایسه فنوگرام تیمارها:  1نمودار شماره 

 های پژوهش نتایج و یافته
 تجزیه واریانسالف( 

کامل تصرادفی بررزی صرفتهای    نتای  ب  دست آمدز زز تجزی   زریانس بر زسا  قرح بلوکهای 
ر نتای  یاد شدز نشران دزد کر  بری  تیمارهرای      زرزئ  شدز زست 1مورد مطاهع  در جد   شمارز 

، پایران گلردهی(    گرل  ، تمرام  مورد مطاهع ، زز نظر مرزحل مختلف فنوهوژی گلردهی )آغراز گلردهی   
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زنتخرا  تیمرار یرا    ک  نمایرانگر زمکران      جود دزرد درصد 1زختلاف معنیدزری در سطح زحتما  
،  تیمارهایی زست ک  بتوزن با ب  کاربردن آنها   تغییرر زمران آغراز   پایران مرزحرل فنوهروژی      

تری   ریب تغییرزه در  ر پایی  درختان شلیل رز زز خطر سرمای دیرر  بهارز د ر نگاهدزشت
حیطری برر   فنوهوژی گلدهی نیز، مربوط ب  آغاز گلدهی بود ک  نشاندهندز تأثیر زنردك فوزمرل م  

ر همچنری  نترای  بر  دسرت آمردز نشران دزد کر  بری           آغاز گلدهی درختان مورد آزمای  زست
، درصد ریزش  ، درصد تشکیل میوز تیمارها زز نظر دیگر صفتهای مورد مطاهع  یعنی ترزکم گل

ر زی  مو رو ،   ،  زن میوز   فملکرد درختان، زختلاف معنیدزری  جود ندزرد TSS، درصد  میوز
نشاندهندز زی  باشد ک  زستفادز زز ر غ  سویا   ب  تأخیر زندزخت  زمران آغراز گلردهی،     شاید

 ر تأثیر منفی بر دیگر صفتها، ندزشت  زست
 

 تجزیه واریانس صفتهای ارزیابی شده  : 1جدول شماره 
 مراحل فنولوژیک گلدهی درختان شلیل و دیگر صفتها

n.s معنی   : بی 
 درصد  0*: معنیدار در سطح احتمال 

 درصد 0**: معنیدار در سطح احتمال 
 های پژوهش برگرفته از: یافته

 

 هامقایسه میانگینب( 

، همچنری  زنتخرا     گیرری  برزی مشخ  کردن تأثیر تیمارهای مختلف بر صفتهای مورد زنردززز 
تیمارهای مطلو  در کاه  زثر سرما برر مرزحرل مختلرف فنوهروژی گلردهی   نیرز فملکررد          

دزنک  در سطح زحتمرا  پرن  درصرد زنجرام     صفتهای  زبست  ب  آن، مقایس  میانگینها با آزمون 
 (ر 4)جد   شمارز  شد

 

منابع 

 تغییر

 

درجه 

 آزادی

تعداد روز  

ز تا آغا

 گلدهی

تعداد روز 

تا    

 گل تمام

تعداد روز تا  

 پایان گلدهی
 تراکم گل

درصد 

تشکیل 

 میوه

درصد 

ریزش 

 میوه

درصد 

TSS 
 وزن میوه

عملکرد هر 

 اصله

 بلوک

 تیمار

 خطا

2 

8 

16 

**778/4 

**417/13 

611/0 

**926/4 

**287/13 

301/2 

**704/7 

**259/13 

412/2 

n.s259/34 

n.s287/18 

593/42 

n.s037/1 

n.s787/22 

829/12 

n.s778/0 

n.s750/3 

403/2 

n.s036/0 

n.s045/0 

043/0 

n.s148/191 

n.s370/41 

940/93 

n.s148/1 

n.s704/23 

940/8 

ضریب 

 تغییرات
 43/3 22/5 34/4 37/9 63/4 68/13 72/1 6 33/9 
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 مقایسه میانگین تیمارها از دیدگاه صفتهای مورد ارزیابی :2جدول شماره 
 با استفاده از آزمون دانکن 

 

 درصد است 0ستون، نشانگر اختلاف معنیدار در سطح احتمال نکته: حروف غیر مشترک در هر 
 های پژوهش برگرفته ار: یافته

 

 آغاز گلدهی (1-ب

ر ز )مربوط ب   99/13دزمن  تغییرزه آغاز گلدهی در بی  تیمارهای مورد مطاهع  زز میانگی  
 10سویای پاشی با ر غ   )محلو   NC2FC2ر ز مربوط ب  تیمار  49، تا  شاهد(،  NFC0تیمار 

ر مقایسر  میران د  تیمرار     درصد در زسفند(، متغیر برود  10درصد در آبان   ر غ  سویای 
نشاندهندز زختلاف معنیدزر بی  د  تیمار بودر ب  دیگر سرخ ، زمران    NC2FC2شاهد   تیمار 

مراز   هرم در    درصرد ر غر  سرویا، هرم در آبران      10آغاز گلدهی درختانی ک  با غلظتهرای  
ر ز، دیرتر زز تیمار شاهد بودز  22/9زند، ب  قور میانگی  تا  د تیمار قرزر گرفت ماز مور زسفند
پاشری برا ر غر  سرویای پرن        )محلو  NC1FC2با تیمار  NC2FC2ر مقایس  میان تیمار  زست

ر بر    درصد در زسفند( نشان دزد ک  زختلافی بی  د  تیمار  جود نردزرد  10درصد در آبان   
مراز،   درصرد در آبران   10درصد    غلظرت   9ر غ  سویا با غلظت  پاشی دیگر سخ ، محلو 

با دیگرر   NC2FC2ر  هی مقایس  تیمار  کردن درختان ندزشت  زست تفا ه معنیدزری در دیرگل
ر همچنری  مقایسر  تیمرار     تیمارها نمایان کرد  ک  زخرتلاف معنیردزری بری  آنهرا  جرود دزرد     

NC1FC2  باFC2  درصد در زسفند( نشان دزد کر  زخرتلاف    10پاشی با ر غ  سویای  )محلو
درصرد ر غر     9پاشی درختران برا    ر ب  دیگر سخ ، محلو  معنیدزری میان آنها  جود ندزرد

مرراز، تفرا ه معنیرردزری برا یکبررار    درصررد ر غر  سررویا در زسرفند   10مراز     سرویا در آبرران 
 FC2 ر مقایسرر  تیمررار مرراز نرردزرد درصررد در زسررفند 10پاشرری بررا ر غرر  سررویای   محلررو 

 دهیلپایان گ گل تمام تعداد روز تا آغاز گلدهی تیمار

NFC0 

NC1 

NC2 

FC1 

FC2 

NC1FC1 

NC1FC2 

NC2FC1 

NC2FC2 

e67/18 
cd67/22 
d33/21 
cd00/23 
bc067/23 
cd67/22 
ab00/25 
cd00/22 
a00/26 

d00/26 
abcd 067/28 
cd67/26 
abc67/30 
abcd 33/29 
abcd 33/28 

a 33/32 
bcd00/28 
ab33/31 

c00/33 
bc 00/34 
bc 33/43 
abc 00/37 
abc 67/36 
bc 33/35 
a 67/39 
bc 67/34 
ab 67/37 
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پاشری برا    )محلرو   NC1درصرد در زسرفند( برا تیمارهرای      10پاشی با ر غ  سویای  )محلو 
،  درصرد در زسرفند(   9پاشی با ر غ  سرویای   )محلو  FC1درصد در آبان(، 9ر غ  سویای 

NC1FC1  درصرد در آبران   زسرفند(   تیمرار      9پاشری برا ر غر  سرویای      )محلوNC2FC1 
درصد در زسفند( نیز، نمایرانگر نبرود    9درصد در آبان    10پاشی با ر غ  سویای  )محلو 

پاشی درختران برا    زختلاف معنیدزر میان تیمارهای یاد شدز زستر ب  سخنی دیگر، بی  محلو 
،  مراز  درصرد در زسرفند   9پاشی با ر غ  سویای  ، محلو  ماز درصد در آبان 9ر غ  سویای 

درصرد در   9درصرد در آبران      10ظرت  درصد در آبان   زسرفند )د  برار(   غل   9غلظتهای 
بنرابرزی  برا توجر  بر  میرانگی  تیمارهرای مرورد        ر شود زسفندماز تفا ه معنیدزری دیدز نمی

 NC2FC2بهتری  مرورد تیمرار    ،گلدهی آغازبرزی ب  تأخیر زندزخت  حدزکثری زمان  بررسی
آبران     درصرد، یکبرار در   10پاشی درختان با ر غر  سرویای    محلو  ب  دیگر سخ ،ر زست

ر ز( در ب  تأخیر زندزخت  آغاز گلدهی دزشت  زست  22/9ماز، تأثیر بیشتری ) یکبار در زسفند
 9پاشری برا ر غر  سرویای      یعنی یکبرار محلرو    NC1  کمتری  تأخیر نیز، مربوط ب  تیمار 

 ( 4شود )جد   شمارز  ر زز در آغاز گلدهی می 9/4ماز زست ک  بافث تأخیر  درصد در آبان

 

 گل    مرحله تمام( 5 -ب

ر ز ) زز آغراز   49زز میرانگی   گل در میان تیمارهای مورد بررسری،   دزمن  تغییرزه مرحل  تمام
ر ز مربرروط برر  تیمررار    22/24، تررا  )شرراهد( NFC0محاسررب  ( مربرروط برر  تیمررار     مبرردأ

NC1FC2 متغیرر برودز   درصد در زسفند(  10درصد در آبان    9پاشی با ر غ  سویای  )محلو
 9پاشری برا ر غر  سرویای      یعنری محلرو    NC1FC2ر بیشتری  میانگی ، مربوط بر  تیمرار    زست

 NC2FC2  تیمررار  NC1FC2ر زهبترر  برری  تیمررار  درصررد در زسررفند بررود 10درصررد در آبرران   

کر   درصرد در زسرفند(    10درصد در آبان   ر غ  سرویای   10پاشی با ر غ  سویای  )محلو 
دز زست، زختلاف معنیدزری  جود ندزشتر همچنی ، کمتری  دزرزی بیشتری  تأخیر در گلدهی بو

ر زختلاف معنیردزری بری  تیمارهرای     ر ز بود 49)شاهد( با  NFC0میانگی  نیز، مربوط ب  تیمار 
NC1FC2  تیمارهای  NC1 ،FC1 ،FC2  ،NC1FC1 دهرد کر  هرر     ر زی  نشان مری  هم  جود ندزشت

ف معنیدزری صوره پذیرفت  زست،  هری مرحلر    چند آغاز گلدهی در تیمارهای مختلف با زختلا
، برا نسربت نزدیکترر بر       هرا براز شردز باشرد     درصد زز گل 90زی ک  حدزقل  گل یعنی مرحل  تمام

همدیگر زنجام گرفت    تأخیر در آغاز گلدهی، تأثیر چندزنی در ب  تأخیر زفتادن زمان تمام گلری  
 ر  درختان ندزشت  زست
 NC2FC1 ،NC2  تیمارهرای   NC1FC2 ،NC1 ،FC1 ،FC2 ،NC1FC1 ،NC2FC2بی  تیمارهای 

ر زخرتلاف میران    توزند برگرفت  زز فوزمل دیگر باشرد  شود ک  می نیز، زختلاف معنیدزری دیدز می
تمامی تیمارها   تیمار شاهد نیز، ب  قبع، مربوط ب  تأخیر گلدهی در دیگر تیمارهرا نسربت بر     

 (ر 4تیمار شاهد بودز زست )جد   شمارز 
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 دهی  ( مرحله پایان گل4 -ب

ر ز    22)شاهد( با  NFC0، بی  تیمار  درزی  مرحل  نیز، دزمن  تغییرزه تیمارهای مورد مطاهع 
برا  درصرد در زسرفند(    10درصرد در آبران      9پاشی با ر غ  سویای  )محلو  NC1FC2تیمار 

   FC1 ،FC2مارهرای  یعنی بیشرتری  میرانگی    تی   NC1FC2ر بی  تیمار  ر ز، متغیر بود 99/26
NC2FC2     زختلاف معنیدزری دیدز نشدر ب  دیگر سخ ، با  جود زختلاف زی  تیمارهرا در مرحلر

ر بری  تیمارهرای    زنرد  آغاز گلدهی، زی  تیمارهرا برا زخرتلاف کمترری بر  مرحلر  گلردهی رسریدز        
NC1FC2 ،FC1 ،FC2 ،NC2FC2  تیمارهرررای  NC1 ،NC2 ،NC1FC1 ،NC2FC1  ،زخرررتلاف نیرررز

ر با توج  ب   جود زی  زختلاف در مرحل  پایان گلدهی   تطاب  ندزشرت    یدزری  جود دزشتمعن
توزن زی  زخرتلاف رز بر  فوزمرل دیگرر خرارج زز مو رو         زی  زختلاف با زمان آغاز گلدهی، می

ر زهبت  زختلاف تیمار شاهد با دیگر تیمارها، ب  قبرع، مربروط بر  ترأخیر آغراز       مطاهع  نسبت دزد
 پاشی شدز، نسبت ب  تیمار شاهد زستر  ر تیمارهای محلو گلدهی د

رغم زینک  زختلاف میانگینهرا بری     شود، ب   با دقت در مرزحل فنوهوژی گلدهی ملاحظ  می
گر ز قررزر گرفتر     9تیمارها در مرحل  آغاز گلدهی بیشتر بودز   تیمارها در زی  مرحل  در 

اه  یافت    زخرتلاف میران تیمارهرا در چهرار     ها ک گل زی  زختلاف زست،  هی در مرحل  تمام
بندی شدز   در مرحل  پایان گلدهی، باز هم زختلاف میانگینها نسربت بر  مرزحرل     گر ز دست 

ر زی  حاهت، نمایرانگر آن زسرت    بندی شدز زست کاه  پیدز کردز   در س  گر ز دست  ،پیشی 
، درختان با زختلاف کمتری  یک  با  جود تأخیر در آغاز گلدهی در بی  درختان مورد بررس

دهد ک  ب  کارگیری ر غ  سویا بررزی     زی  خود نشان می  زند ب  مرحل  پایان گلدهی رسیدز
توزند زز قی شردن یکنوزخرت ر نرد د رز رشرد گلهرا         زندززی در گلدهی درختان، نمی تأخیر

ب  شمار آید )جرد    توزند ی  زمتیاز مثبت  ها جلوگیری کند   زز زی  نظر نیز می تشکیل میوز
 (ر 4شمارز 

برر   1664های پلس   همکرارزن  کر  در سرا      نتای  زی  تحقی ، ب  تقریب با تجرب    یافت 
ر در آزمای   زنجام گرفت، تطاب  دزرد زمریکا در زیالاه متحد« Red haven»ر ی درختان هلوی 

درصرد بر     19یرا   10،  درصرد  9،  درصرد  9/4،  درختان هلو با غلظتهای صفر درصرد  ،یاد شدز
تیمار شدز بودند ک  در نهایرت، بر  ترأخیری شر  ر زز در زمران       ، سیل  ر غ  سویای خام

 ر  آغاز گلدهی درختان زنجامیدز بود

 

 دیگر صفتهای ارزیابی شده ( 6 -ب

،  ، درصرد ریرزش میروز    ، درصرد تشرکیل میروز    بی  تیمارهای مورد مطاهع ، زز نظرر تررزکم گرل   
 ر  ز   فملکرد، زختلاف معنیدزری  جود ندزشت،  زن میو TSSدرصد
پاشی درختان شلیل ب   سیل  غلظتهای مختلف ر غر  سرویا در    توزن گفت ک  محلو  می
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ر زهبتر    یر  پرگ ه  ندزشرت  زسرت    زمان مختلف، تأثیر چشمگیری بر فملکررد محصرو  در ز  
ه  مرا نیرز   هدف زصلی پرگ  )دزد  پذیر زست ک  زگر سرمای دیرر  بهارز ر ی می بینیپیش

، درخترران مربرروط برر  تیمارهررای شرراهد کرر  برر   سرریل  ر غرر  سررویا  (مبررارزز بررا آن بررود
کردند   دیگر تیمارها نیرز،   زند، ز دتر زز دیگر تیمارها، آغاز ب  گلدهی می پاشی نشدز محلو 

، در زمانهایی مختلف، گلردهی رز   ب  نسبت غلظتها   زمانهای مختلف زستفادز زز ر غ  سویا
کردند   ب  قبع، هرکدزم زز تیمارها نیز، با توج  ب  میززن باز شردن گلهرا   مرحلر      یآغاز م

دید   حتی ممک  بود ک  محصو  تیمار شاهد بر  کلری زز بری      فنوهوژی  مربوط، آسیب می
سران، زخرتلاف معنیردزری برا دیگرر تیمارهرا پیردز        شرد   بدین  فت   فملکرد آن صفر میر می
پاشی ر غ  سویا رز بر فملکرد محصو ،  شد ک  زثر محلو  ر میکردر در آن صوره، بهت می

  مورد مطاهع  قرزر دزدر
 

 مقایسه میانگین تیمارها از دیدگاه صفتهای مورد ارزیابی با استفاده از آزمون دانکن  : 2جدول شماره 
 

 دهیپایان گل گل تمام تعداد روز تا آغاز گلدهی تیمار

NFC0 

NC1 

NC2 

FC1 

FC2 

NC1FC1 

NC1FC2 

NC2FC1 

NC2FC2 

e67/18 
cd67/22 
d33/21 
cd00/23 
bc067/23 
cd67/22 
ab00/25 
cd00/22 
a00/26 

d00/26 
abcd 067/28 
cd67/26 
abc67/30 
abcd 33/29 
abcd 33/28 

a 33/32 
bcd00/28 
ab33/31 

c00/33 
bc 00/34 
bc 33/43 
abc 00/37 
abc 67/36 
bc 33/35 
a 67/39 
bc 67/34 
ab 67/37 

 
 درصد است 0نکته: حروف غیر مشترک در هر ستون، نشانگر اختلاف معنیدار در سطح احتمال 

 های پژوهش : یافتهزبرگرفته ا

 همبستگی صفتهای مورد بررسی ج(

ر همبسرتگی مرحلر     آمردز زسرت   2 ریبهای همبستگی میان صفتهای مختلف در جد   شمارز 
  دیگر سخ ، با تأخیر زمان آغاز گلردهی مرحلر    ر ب گل، مثبت   معنیدزر بود آغاز گلدهی   تمام

ر مرحل  پایان گلدهی نیز، با مرحل  آغاز گلدهی، زرتباط مثبرت   گل نیز، ب  تأخیر زفتادز زست تمام
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  معنیدزری دزشتر ب  دیگر سخ ، با ب  تأخیر زفتادن زمان آغاز گلدهی، مرحلر  پایران گلردهی    
هری نیرز، صردق     گرل   پایران گلرد    ربارز مرزحل تمرام ر زی  مو و  د زستپیدز کردز تأخیر  ،نیز
، مرحل  پایان گلدهی آنها نیرز برا    گل رسیدند کرد؛ یعنی در درختانی ک  دیرتر ب  مرحل  تمام می

 تأخیر همرزز بودز زستر 
ر  گل   پایان گلدهی، معنیدزر نبود ، مرحل  تمام ، زمان آغاز گلدهی همبستگی بی  ترزکم گل

ر همچنری    معنری زسرت   بری  نیرز  صد تشکیل میوز با زمران آغراز گلردهی    ریب همبستگی در
ر  گل   مرحل  پایان گلردهی هرم، معنیردزر نیسرت     همبستگی درصد تشکیل میوز با مرحل  تمام

ر همبستگی بری  درصرد ریرزش     معنی بود همبستگی بی  درصد تشکیل میوز   ترزکم گل، بی
ر همچنی  رزبط  معنیدزری میان  معنیدزر نبود میوز   درصد تشکیل میوز نیز، با دیگر صفتها،

گلی   با دیگر صفتها، دیردز نشردر    ، تمام با صفتهای زمان آغاز گلدهی TSSهمبستگی درصد 
دهی   تررزکم گرل نیرز،    ، پایران گلر   گرل  ، تمام آغاز گلدهیهمبستگی بی   زن میوز   صفتهای 

درصد تشکیل میوز   درصد ریزش ،  زز دیگر سو، همبستگی بی   زن میوز  بد ن معنی بودر
ر همبستگی  معنی بود هم، بی TSSمیوز نیز، معنیدزر نیستر همبستگی بی   زن میوز   درصد 

، ترزکم گل    زن میروز   ، پایان گلدهی گل ، تمام بی  فملکرد هر زصل  با صفتهای آغاز گلدهی
   زن میروز   TSSرصد ، د ر همبستگی بی  فملکرد   درصد تشکیل میوز هم، بد ن معنی بود

 ر نیز، معنیدزر نبود
 

 ضریبهای همبستگی خطی میان صفتهای مورد مطالعه و ارزیابی در درختان شلیل: 3جدول شماره 
 

 

 
 8 1 4 2 6 4 5 1 هاصفت

        1 تغاد گل ه، 1

       1 904/0** گ  امام 2

      1 944/0** 855/0** پایان گل ه، 3

     1 065/0 083/0 023/0 اران  گ  4

    1 313/0 -395/0 -414/0 -464/0 درص  اشکی  میوه 5

   1 -128/0 -425/0 -39/0 -086/0 -169/0 درص  رییش میوه 6

  TSS 117/0- 140/0- 158/0 92/0 004/0 074/0 1درص   7

 1 -606/0 198/0 214/0 -365/0 -435/0 -262/0 -385/0 ودن میوه 8

 16/0 -443/0 -257/0 -451/0 003/0 061/0 291/0 222/0 عملکرد اصله 9

 درصد 0دار در سطح احتمال **: معنی

 های پژوهش برگرفته از: یافته
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 جمعبندی و پیشنهاد  

پاشری درختران    ، محلرو   شهر زستان زردبیل زنجرام گرفرت   در زی  پگ ه  ک  در منطق  مشگی 
 نوبت صوره پذیرفتردرصد در د   10شلیل ب   سیل  ر غ  سویای خام با غلظت 

بدی  گون  ک  یکبار محلو  پاشی پس زز خززن کامل درختران در فصرل پراییز   برار د م،     
، بافرث ترأخیر زفترادن در آغراز      پی  زز آغاز فعاهیت فیزیوهوژی  درختان در ز زخرر زمسرتان  

ر یی برا  توزند، رزهکار مناسبی برزی ر یرا  ر زز آنجا ک  زی  دستا رد می ، تا هفت ر ز شد گلدهی
ریس  سرمای دیرر  بهارز   کنتر    مدیریت آن   همچنی  ر شری بررزی پیشرگیری   یرا     

ناپذیر پدیدز سرمای دیرر  بهارز در درختان  کاست  زز خسارتها   پیامدهای ناگوزر   جبرزن
میوز شلیل در کشور باشد   زز پتانسیل لازم برزی آزمرودن آن بررزی محصرولاه مشراب  در     

شرود کر  زیر  تحقیر  در منراق        کشور برخوردزر زست؛ زز همی  ر ؛ پیشنهاد میدیگر مناق  
مختلف   بر ر ی درختان دیگر نیز زنجام گیرد تا نتای  بر  دسرت آمردز رز بتروزن برا زقمینران       

  خاقر بیشتری برزی باغدزرزن محترم توصی  کردر
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Application of Soybean Oil for Delaying the 

Flowering of Nectarine As a Way to Reduce the 

Chilling Injury of Late Spring Frost 
 

 

  

A .Yaghubi khiavi ,Dr. S. Aharizadeh & DR. S. A .Mohammadi  
 

Abstract 

Late spring frost is one of the most important factors threaten fruit production in 

different areas and make damages to the gardeners. Considering the weather 

change and climate conditions, the damages increase every year. In this study, 

delay in flowering is suggested as a way to reduce the damages of late spring low 

temperature. The records show that postponing the flowering time would be a 

solution to avoid the risk of low temperature. In this research, raw soybean oil with 

5% and 10% concentration in two different dates (Middle of the autumn and end 

of the winter) sprayed on nectarine trees using randomized complete block design 

with three replicates. Hence, two concentrations, two dates and one control sample 

provided nine treatments. Then, treatments compared using Duncan's multiple 

range test. The results indicated that the flowering of trees sprayed with 10% 

soybean oil delayed seven days. 

 

Key words:  

Nectarine, Late Flowering, Soybean Oil Late Spring Frost.   
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