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  رويدادهاي حدي اقليمي 

   كشاورزي ايالت كاليفرنيا بخشدر
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  ٭٭٭گروه مترجمان فراوند: ترجمه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  و پژوهشگر برنامه محيط زيست و امنيت غذايي دانشگاه استنفورد آمريكااستاد  ∗

  استاد و پژوهشگر بخش بومشناسي جهاني دانشگاه استنفورد آمريكا ∗∗

     كارگاه ترجمه گروه پژوهشي محيط زيست و منابع طبيعي فراوند ∗∗∗

  چكيده

تـوان پيامـد بخـش مهمـي از اثـرات             را مـي  ) اكـستريم (تغييرات و دگرگونيها در رويدادهاي حدي       

  . بر روي سيستمهاي كشاورزي در ايالت كاليفرنيا به شمار آورد) وهوايي آب(تغييرات اقليمي 

شـده و آن را بـه       اين پژوهش بر مبناي اهميت نسبي پيشينه رويدادهاي حدي اقليمي انجام            

  .عنوان شاخصي براي محاسبه بيمه و پرداختهاي جبران خسارت در نظر گرفته است

در اين مطالعه، علتها و عوامل هريك از رخدادها و حوادث اصلي پديـد آمـده در دوره زمـاني                    

اي   بندي شدند تـا از ايـن راه بتـوان، مقايـسه              به گروههاي عمومي رده    2007 تا   1993بين سالهاي   

نتايج اين پژوهش نشان    . هاي متضاد همچون رطوبت و خشكي و سرما و گرما انجام داد             ان پديده مي

داد كه رطوبت زياد، مهمترين عامل و علت مشترك بـراي پرداخـت و جبـران خـسارتهاي بلاهـاي                    

هاي سرمايي شديد و      پس از آن به ترتيب، دوره     . رود  طبيعي و غرامتهاي پرداختي بيمه، به شمار مي       

رود، تغييـرات اقليمـي،    شـود احتمـال مـي    هاي گرماي شديد، از علتهاي مهم بعدي شمرده مي     موج

براي نمونه، شـايد    . هاي پيشگفته داشته باشد     اثرهاي متفاوت و مختلفي بر رويدادن هريك از پديده        

سرمازدگي و يخبندان كمتري رخ دهد، در حالي كه ممكن است، موجهاي گرمـايي، بـويژه از نظـر                   

  .ي و تواتر رخداد و دوره آن، افزايش پيدا كندفراوان

آنهـا در   ) اثر خالص كلي  (در اين راستا، سرشت ويژه و طبيعي اين تغييرات و اثر نهايي خاص              

تواند به عنوان موضوعهايي براي بررسـي و پـژوهش            تغييرات رويدادهاي حدي اقليمي، همچنان مي     

  .بيشتر در آينده، در نظر گرفته شود
  

  :اه كليدواژه

  .سرمازدگي، سيل، موجهاي گرمايي، بيمه محصولات كشاورزي، جبران خسارت بلاهاي طبيعي    
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   همقدم

اي بــراي بــسياري از انــواع  ايالــت كاليفرنيــا، جايگــاه مهــم و رويــشگاه گــسترده

آيد، و حجم توليدات آن نيز، از گستردگي          گوناگون محصولات كشاورزي به شمار مي     

بخــشي از ايــن تنــوع و . و گونــاگوني زيــادي در ســالهاي مختلــف برخــوردار اســت 

پديـد آمـده در شـرايط معمـولي         گوناگوني بـه كارگرفتـه از تغييـرات و دگرگونيهـاي            

براي نمونه، تغييرات در ميانگين دما و يا ميزان كل بارش بـاران در ماههـا                . اقليميست

البتـه بيـشترين تغييـرات عمـده و اساسـي را            . يا فـصلهاي خـاص، از آن جملـه اسـت          

توان به  براي نمونه مي. وهوايي جستجو كرد توان در رويدادهاي كمياب و حدي آب مي

اي سرمايي شديد يا يخبندان، سيلابها و توفانها و تگرگهـاي سـهمگين، اشـاره               ه  دوره

ديرگاهيست اين رويدادهاي حدي اقليمي، به عنوان نمود و شاخص مهم و باالقوه     . كرد

ايـن در حـالي اسـت كـه شـايد برخـي از ايـن                . از تغييرات اقليمي، شناخته شده اسـت      

  . ز، در آينده رو به افزايش رودرويدادهاي حدي، از نظر فراواني و تقاطع ني

دهد، براوردهاي كمـي اثرهـاي رويـدادهاي حـدي بـر              هاي موجود نشان مي     يافته

تر از براوردهاي اثرهاي جابجـايي و تغييـر           روي كشاورزي، بسيار مشكلتر و پيچيده     

شرايط عادي است؛ به ديگر سخن، از آنجا كه رويـدادهاي حـدي، رويـدادهاي بـسيار                 

گيـري و سـنجش آنهـا و همچنـين      هستند، از همـين رو، انـدازه  ) نادر(د كمياب و كمپدي  

  .ها، بسيار دشوار و دور از دسترس است آزمودن الگوهاي ارقامي اين پديده

اي   هاي كمياب وجود دارد كه الگوهـا در آن، بـه گونـه              در اين ميان، تعدادي نمونه    

 ولي دريافت و درك كلي      اصلاح شده است كه بتواند رويدادهاي حدي را در بر بگيرد؛          

 كـشاورزي بـه رويـدادهاي       تو عمومي ما از چگونگي واكـنش نـشان دادن محـصولا           
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در چنين شرايطي، گـزينش  ). 2002روزنويك و همكاران،    (حدي، همچنان محدود است     

جانــشين آن اســت كــه رويــدادهاي اقليمــي ويــژه و مشخــصي را كــه اثرهــاي آن بــر 

مايش و سنجش قرار دهيم تا از ايـن راه بتـوان        كشاورزي نمودار شده است، مورد آز     

در . احتمال رخدادن اينگونه رويـدادهاي ويـژه را در آينـده، بـرآورد و پيـشبيني كـرد                 

اصل، اين گزينه جانشين، هم ارز و برابر با يك الگوي حدي بسيار ساده است كـه در                  

 باشد و   آن، خسارت، در هنگام فراتر رفتن از يك حد و آستانه مشخص، تصريح شده             

  . يا ميزان خسارت صفر باشد

توانـد، براوردهـاي      رسـد، ولـي مـي       هرچند اين روش ساده انگارانه بـه نظـر مـي          

وسوي تغييرات در زمينه اثرهـاي رويـدادهاي حـدي            اي از دامنه و شدت و سمت        اوليه

  .كشاورزي فراهم آورد

د پيـشگفته،   گيري از ديدگاه و رويكر      در اين پژوهش، تلاش بر آن است تا با بهره         

 سـال گذشـته در ايالـت        15به بررسي و بازنگري رويدادهاي حدي مهم و عمده، طـي            

  .كاليفرنيا، بپردازيم

هاي   در اين راستا، هركدام از رويدادها، به طور جداگانه و از راه مستندات و داده              

مربوط به بلاهاي طبيعي و بيمه، تعيين و شناسايي شده و پس از آن، بر اسـاس نـوع                   

بنـدي    وهوايي كه به محصولات كشاورزي، خسارت وارد كرده، دسـته           دادهاي آب روي

  .شده است

ها در زمينه چگونگي تأثير هر يـك از انـواع        وتحليل، هنگامي با پيشبيني     اين تجزيه 

كنـد تـا      وهوايي مؤثر بر تغييرات آينده، تركيب شـود بـه مـا كمـك مـي                 رويدادهاي آب 

 بهتر دربـاره چگـونگي تـأثير تغييـرات رويـدادهاي            انداز  بتوانيم، تصوير كيفي و چشم    
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  .اقليمي، بر كشاورزي ايالت كاليفرنيا، به دست آوريم

توان در    مي) 2006 (1هاي مشابه از سوي تيبالدي      در اين زمينه و با توجه به يافته       

اي كـه     آينده، براوردها و ارزيابيهاي بيـشتري دربـاره تغييـرات در رويـدادهاي ويـژه              

  .اورزي اهميت دارد، انجام داد و به بررسيهاي دقيقتري پرداختبراي بخش كش

  

  روشها و ابزارهاي پژوهش

گيري تأثيرهاي رويدادهاي حدي، بر كـشاورزي ايالـت كاليفرنيـا، بـه               براي اندازه 

كمكهاي (هاي مربوط به دو منبع اصلي كمكها و حمايتهاي مالي دولتي              اطلاعات و داده  

ــالتي ــي) اي ــي(بيمــه : از كــشاورزان، يعن ــارات و ) دولت محــصولات كــشاورزي و اعتب

هاي جبران خـسارتهاي اضـطراري، نيـاز        و برنامه ) وامهاي اضطراري (تسهيلات مالي   

  .داريم

از آنجاكه ريـسكهاي گونـاگوني در بخـش كـشاورزي وجـود دارد، بـازار بيمـه                  

ه خصوصي محصولات كشاورزي در ايالات متحد امريكا، رشد و توسعه چنداني نيافت           

تـوان بـه نوسـانهاي شـديد          از جمله ريسكهاي موجود در بخش كشاورزي مـي        . است

در .  اشـاره كـرد     ناپـذير محـصولات،     وهوايي، نوسانهاي بازار و قيمتهاي پيـشبيني        آب

يكـي از زيـر     ) دولتـي و ايـالتي    (ايالات متحد امريكا، نظام بيمه محصولات كـشاورزي         

 اين RMA(2(و از سوي دفتر مديريت هاي وزارت كشاورزي اين كشور است  مجموعه

دفتر مديريت ريسك نيز، به نوبه خود، شركت دولتـي بيمـه            . شود  وزارتخانه، اداره مي  

                                                           
1. Tebaldi    

2. Risk Management Agency   
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  ايــن شــركت، . كنــد  را مــديريت و نظــارت مــي  FCIC(1(محــصولات كــشاورزي  

اي را برعهـده       شركت خصوصي است كه فروش و ارائه خدمات بيمـه          16 دربردارنده  

  .دارند

  حمايـت ريـسك   «ي پايـه محـصولات كـشاورزي نيـز، بـا نـام برنامـه          ا  پوشش بيمـه  

ايــن برنامــه حمــايتي، بــه .  در بخــش كــشاورزي، شــناخته شــده اســت2»بلاهــاي طبيعــي

در اثـر بلاهـاي     )  درصـد بـه بـالا      50(كشاورزاني كه نيمي از محصولات قابل انتظار آنهـا          

  د قيمـت آن محـصول      درص ـ 60طبيعي، خسارت ديده باشد، برحسب قيمتگذاري بـر پايـه           

ــي   ــت م ــت پرداخ ــازار، غرام ــد  در ب ــق   . كن ــزان ح ــغ و مي ــام مبل ــت، تم ــي اس ــه گفتن   بيم

، از سوي دولت، به صـورت       )بيمه پرداختي    درصد از حق   100( خسارتهاي بلاهاي طبيعي    

 درصـد از    75تواننـد تـا       اين در حالي است كه كشاورزان مي      . شود  يارانه، پوشش داده مي   

بيمـه  (اي اضـافي      ا در چـارچوب خريـد قـرارداد پوشـش بيمـه           ارزش محصولات خـود ر    

  افـزون بـر ايـن، دولـت، بـه منظـور تـشويق و برانگيـزش كـشاورزان                   . ، بيمه كنند  )تكميلي

ــه  ــشتر در برنام ــشاركت بي ــراي م ــه   ب ــاي ياران ــشاورزي، كمكه ــه ك ــاي بيم ــسيار ه   اي ب

گـذاران در     ورزان و بيمـه   ها، بـه كـشا      نامه  بيمه اين گونه بيمه     بالايي، در زمينه پرداخت حق    

  .گيرد نظر مي

 درصـد از    80هاي سـخنگوي وزارت كـشاورزي امريكـا، نزديـك بـه               برپايه گفته 

اكنـون، ميـزان مـشاركت و         هـم . انـد   اي شـده    كشاورزان امريكا، عضو اين برنامه بيمـه      

 درصـد،   60عضويت كشاورزان ايالت كاليفرنيا در برنامه بيمه يـاد شـده، نزديـك بـه                

از ســويي، نظــام بيمــه محــصولات كــشاورزي، همــواره از راه . ه اســتگــزارش شــد
                                                           
1. Federal Crop Insurance Corporation   

2. Catastrophic Risk Protection   
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هـاي پرداخـت خـسارتهاي بلاهـاي          هاي دولتي و حمايتي ديگر، از جمله برنامـه          برنامه

  .  طبيعي و وامها و تسهيلات اضطراري، تقويت و تكميل شده است

اي ها و اطلاعات لازم دربـاره سـوابق و مـستندات غرامته ـ             تهيه و گردآوري داده   

هاي موجـود در      پرداختي و جبران خسارتهاي بيمه محصولات كشاورزي، از راه داده         

 انجام گرفته    دفتر مديريت ريسك  وزارت كشاورزي امريكا،      ) وبسايت(پايگاه اينترنتي   

هاي سـالانه و بـه تفكيـك ايالتهـا،            ها نيز، در اصل بر حسب داده        و اين اطلاعات و داده    

در ايـن   . بندي شده اسـت     ين عوامل ايجاد خسارت، دسته    بخشها و شهرستانها و همچن    

ها و اطلاعات مختلف را بـه      راستا، دفتر مديريت ريسك وزارت كشاورزي امريكا، داده       

كند و آنها را برپايه عوامل        آوري و تنظيم مي     تفكيك شهرها و بخشهاي گوناگون، جمع     

هـاي مربـوط بـه        دادهدر ايـن زمينـه، نخـست،        . سازد  ويژه خسارتزا، به هم مرتبط مي     

غرامتها و جبران خسارتهاي پرداختي، به صورت سالانه و به تفكيك براي هر منطقـه               

پس از آن، عوامل خسارتزا در دودسته عوامل بـزرگ و           . شود  آوري مي   و بخش، جمع  

تـوان بـه گرمـا، سـرما،       از جملـه عوامـل بزرگتـر، مـي        . شـود   كوچك، تقـسيمبندي مـي    

منـابع  .  و توفـان و نارسـايي در آبيـاري اشـاره كـرد             آتشسوزي، رطوبت شديد، بـاد    

يكـي از ايـن     . گوناگوني براي ارزيابي و براورد خسارتهاي بالاهاي طبيعي وجود دارد         

 است كه سياسـتهاي     1»گروه كاري زيستمحيطي    « :سازماني غير انتفاعي به نام      منابع،  

تحليـل و نظـارت     زيـست، تجزيـه و        هاي مربوط به حفاظت از محيط       دولت را در زمينه   

هــاي مربــوط بــه  كنــد و در همــين حــال بــه گــردآوري و تــدوين اطلاعــات و داده مــي

. پـردازد   غرامتهاي پرداختي، از روي سوابق و مستندات وزارت كشاورزي امريكا، مي          

                                                           
1. Environmental Working Group   
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، تنها براي غرامتهاي پرداختـي بلاهـاي طبيعـي اسـت كـه همـه                  اين آمار و ارقام     البته،  

را در زمينه جبران آسيبها و خسارتهاي رويدادها و بلاهاي          ) يايالت(پرداختهاي دولتي   

گيرد و شامل خسارتهاي مربوط به برنامـه بيمـه دولتـي محـصولات                طبيعي در برمي  

  .شود كشاورزي نمي

از سويي، اداره پژوهشهاي اقتصادي وزارت كشاورزي امريكا نيز، منبع ديگـري            

طلاعات مربوط به غرامتهـاي پرداختـي       ها و ا    است كه در زمينه گردآوري و ارائه داده       

 ولي اطلاعات آن، كلي بوده و به صورت عوامـل ويـژه و               كند،  بلاهاي طبيعي، اقدام مي   

  .بندي و تجميع نشده است دسته) 1996تا قبل از (مشخص يا به تفكيك سال 

هـا و   از آنجاكه منابع پيـشگفته، هـردو بـا كمبودهـا و كاسـتيهايي در زمينـه داده        

اين . بنابراين، منبع سوم را برگزيديم      رو بود،     آماري لازم براي پژوهش روبه    اطلاعات  

هـاي    ، اطلاعـات و داده    1»هاي رويدادهاي ناگهاني و توفـاني       پايگاه داده «منبع با عنوان    

  . امريكا به دست آورد2»اداره ملي امور جوي و اقيانوسي«خود را از

دهـد، كارشناسـان هواشناسـي،        يهاي ناگهـاني رخ م ـ      هنگامي كه توفانها و پديده    

اين . كنند  ها مي   وهوايي را وارد پايگاه، داده      ها و اطلاعات مربوط به رويدادهاي آب        داده

ها، ارزيابي و براوردي از آسيبها و خسارتهاي محصولات كـشاورزي را نيـز در                 داده

ايـن در حـالي اسـت كـه ارقـام و اعـداد ارائـه شـده دربـاره آسـيبها و                       . گيـرد   بر مـي  

خسارتهاي محصولات كشاورزي، در بهترين حالت، تنها، حدس و گمانهـاي كاركنـان             

اين حدس و گمانها، برپايـه      . رود  اداره ملي امور جوي و اقيانوسي امريكا به شمار مي         

ها و ديگر سازمانهاي دولتي مـرتبط، اسـتوار اسـت و              منابع گوناگوني، همچون رسانه   

                                                           
1. Storm Event Database    

2. National Oceanic Atmospheric Administration (NOAA)    
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هـايي منطقـي از آسـيبها و          يارهـا و سـنجه    كارشناسان ياد شـده، بـر ايـن اسـاس، مع          

البتـه، لازم بـه     . دهنـد   خسارتهاي پديد آمـده بـه وسـيله رويـدادهاي ويـژه، ارائـه مـي               

يادآوري است كه اين براوردها، مطابق با پرداختها و غرامتهاي واقعي نيـست و تنهـا،                

اي افزون بر اين، هنوز خطاه ـ    . سازد  مجموع خسارتهاي بخش كشاروزي را نمايان مي      

ايــن براوردهــا و ارزيابيهــا، بخــوبي شــناخته نــشده و ممكــن اســت، در مــورد انــواع 

براي نمونه، ممكن است بتوان خسارتها و آسـيبهاي    . رويدادهاي طبيعي، متفاوت باشد   

مربوط به رويدادهاي سرمازدگي و يخبندان را، بلافاصله پس از وقوع آن، ارزيـابي و               

ي خـسارتها و آسـيبهاي پديـد آمـده تـا زمـان              براورد كرد؛ ولي دامنـه و شـدت واقع ـ        

ها و اطلاعات آماري، در اصـل، در          اين داده . شود  برداشت كامل محصول، آشكار نمي    

بنـدي و تفكيـك       هاي مـورد نظـر، بـه صـورت رويـدادهايي مـستقل، دسـته                پايگاه داده 

هـاي مـورد اسـتفاده بـه طـور دقيـق و        شود؛ ولي در پژوهش و طرح حاضـر، داده   مي

گرمـا، سـرما، آتشـسوزي،      : تـر، همچـون     تـر و مـستقل      هاي گسترده   ي، در دسته  تفكيك

رطوبت شديد، باد و مواردي از اين دست و به صورت سالانه، تقـسيمبندي و تجميـع                 

  .شده است

  

  هاي پژوهش نتايج و يافته

هـا و اطلاعـات مربـوط بـه بلاهـا و              دهـد، داده    هاي اين پـژوهش نـشان مـي         يافته

 2007 تـا    1993 غرامتهاي پرداختي در دوره زماني بين سـالهاي          رويدادهاي طبيعي و  

ميلادي، از يـك الگـوي مـشابه، بـر حـسب ميـانگين اهميـت نـسبي خـسارتهاي انـواع                      

  ).نمودار شماره يك(كند  رويدادهاي مختلف طبيعي، پيروي مي
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دهـد،    نشان مي ) كحالت الف و ب نمودار شماره ي      (ها    چنانكه هردو مجموعه داده   

آسا، مرتبط و وابسته اسـت و از          رطوبت شديد، به رويدادهاي بارندگي سنگين و سيل       

  طي دوره يـاد شـده، بـه شـمار            ترين و خسارتبارترين انواع رويدادهاي حدي،       پرهزينه

توان به ترتيب، از رويدادهاي سرمازدگي و گرمـايي شـديد، نـام               پس از آن مي   . آيد  مي

بـاد، آتشـسوزي، و   : سيبها و خـسارتهاي برخاسـته از مـواردي ماننـد     در واقع، آ  . برد

ديگر رويدادهايي از اين دست، مقدار كمتري از كل آسيبها و خسارتهاي پديد آمـده را                

اي شـماره دو،      گيرد چنانكـه از بررسـي حالتهـاي الـف و ب نمـودار مقايـسه                 در برمي 

ي تفكيكي ارائه شده به وسـيله       نمايان است، از مقايسه ميان ميزان آسيبها و خسارتها        

  توان دريافت كه اختلاف و نوسان   با ميزان غرمتهاي پرداختي، مي شاخصهاي سالانه،

ميان غرامتهاي پرداختي و خسارتهاي براورد شده، در سالهاي مختلف، بـسيار زيـاد              

  .است

به ديگر سخن، در دوره ياد شده، ميزان غرامت پرداختي بـه كـشاورزان، بـسيار                

به سخن دقيقتر، در    .  از ميزان خسارتهاي بلاهاي طبيعي براورد شده، بوده است         كمتر

در مورد غرامتهاي پرداختي، به تقريب، ميزان پرداخـت         ) 1993-2007(دوره ياد شده      

اين در حـالي اسـت      .  ميليون دلار بوده است    130 ميليون دلار تا     20غرامت، رقمي بين    

هاي طبيعي، اين رقم، بين صفر تا بيش از يـك           كه در مورد خسارتهاي براورد شده بلا      

توان بـه نوسـان بـسيار زيـاد ميـان ارقـام               براي نمونه، مي  . ميليارد دلار، نوسان دارد   

، در  1998براوردي خسارت بلاهـاي طبيعـي و ميـزان پرداخـت غرامـت آن، در سـال                  

  . نمودار شماره دو، اشاره كرد
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هـاي بلاهـاي طبيعـي        دهد، مجموعـه داده     ها نيز نشان مي   ها و نمودار    چنانكه داده 

هـاي ثبـت      كند، در حالي كه در مـورد داده         ها را در زمان وقوع رويداد، تعيين مي         هزينه

هاي انجام گرفته در هنگـام پرداخـت غرامـت، در نظـر               شده غرامتهاي پرداختي، هزينه   

هـاي    ناهمـسازي ميـان داده    بنابراين در اين زمينه، نوعي ناهماهنگي و        : شود  گرفته مي 

بـراي  . يابـد   اي رخ داده است، نمود مـي        مربوط به سالهايي كه در اين رويدادهاي ويژه       

نمونه، خسارتها و آسيبهاي پديد آمـده از رويـداد حـدي يخبنـدان شـديد اواخـر مـاه                     

هـاي واقعـي آن، در هنگـام رخـدادن حادثـه و                و اثرهـا و هزينـه      1998دسامبر سـال    

  ، نمايان نـشده بـود و ميـزان خـسارتها و            1998ه زيانهاي آن در سال      براوردهاي اولي 

هـا و اطلاعـات       و بـر اسـاس داده     ) 1999(هاي واقعي آن، در سال بعد         پيامدها و هزينه  

با وجود اين، اهميت نسبي رويدادهاي طبيعـي        . مربوط به پرداخت غرامتها، آشكار شد     

سازي ميـان هـردو مجموعـه       گوناگون، نشاندهنده گرايش بـه سـوي همـاهنگي و هم ـ          

  .هاي ياد شده است داده

هاي ارائه شده از سوي سازمان ملـي          چكيده بررسي و واكاوي در مجموعه داده      

 رويـداد نـاگوار و      10انجامد كه در آن،       امور جوي و اقيانوسي امريكا، به فهرستي مي       

ن، يكـي   در اين ميـا   . شود   شناسايي و معرفي مي    2007 تا   1993شديد اقليمي در دوره     

  ترين و شـديدترين رويـدادهاي نـاگوار بـراي كـشاورزي ايالـت كاليفرنيـا،                 از پرهزينه 

ــدان اواخــر دســامبر ســال   ــا و  1998ســرمازدگي و يخبن ــي آن، زيانه ــود كــه در پ  ب

خسارتهاي بزرگي به محصولات مختلف كشاورزي، از جمله محصول پرتقـال، ليمـو،             

  ).1جدول شماره (زيتون و پنبه، وارد شد 
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  هاجمعبندي و پيشنهاد

هـاي بـه دسـت آمـده در زمينـه زيانهـا و خـسارتهاي محـصولات                    مجموعه داده 

اي از    دهد كه طيف گـسترده      كشاورزي برخاسته از رويدادهاي حدي اقليمي، نشان مي       

هـر  .  تأثير گذاشته است    رويدادهاي حدي بر بخش كشاورزي ايالت كاليفرنياي امريكا،       

گوناگوني در راسـتاي افـزايش دمـا و گـرم           كدام از اين رويدادها، به احتمال، تغييرات        

اين در حـالي اسـت كـه رويـدادهاي          . سازند  وهوا، پديدار و نمايان مي      شدن اقليم و آب   

آيد و به احتمال بسيار زياد و نزديـك بـه يقـين،               حدي و شديد سرمايي، كمتر پديد مي      

 و  2006 الكـساندر و همكـاران،    (اين روند، همچنان در آينده نيـز، ادامـه خواهـد يافـت              

  ).2006تيبالدي و همكاران، 

به عكس، اين روند در مورد موجهاي گرمايي، به احتمال بسيار زيـاد، افـزايش و                

ايـن رونـد و وضـعيت، در مـورد          ). 2006تيبالـدي و همكـاران      (تداوم خواهـد داشـت      

تغييرات آينده در زمينه رويدادهايي مانند بارشهاي سنگين و شديد و رخداد سيل، كه              

ترين و خسارتبارترين رويدادهاي حـدي اقليمـي در كـشاورزي كاليفرنيـا بـه                 نهپرهزي

  .آيد، چندان روشن و آشكار نيست شمار مي

هاي استاندارد و حدي بارش باران در سـطح جهـاني،             از ديدگاه معيارها و اندازه    

 ميليمتـر بارنـدگي يـا ميـزان بيـشينه يـا        10از جمله، تعداد روزهاي باراني با بـيش از          

رود كه در هر دو مورد يـاد شـده،            داكثر بارندگي در يك دوره پنج روزه، انتظار مي        ح

افزايش در خـور تـوجهي، پديـد آيـد؛ ولـي ايـن رونـدها در ايالـت كاليفرنيـا بـا ابهـام                         

روست و با الگوهاي متفاوت و گونـاگون اقليمـي كـه تغييـر جهتهـاي مختلـف را                     روبه

  ).2006دي و همكاران، تيبال(كند، همخواني ندارد  نمايان مي
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از آنجاكه در ميان انواع رويدادهاي حدي اقليمي، برخي از آنها به احتمال، بيشتر              

دهـد، تغييـرات ويـژه و اساسـي در آن دسـته از زيانهـا و                   از ديگر رويـدادها، رخ مـي      

خسارتهاي محصولات كشاورزي كه مربوط به رويدادهاي حدي است، همچنان مـبهم            

  .ندما و پنهان باقي مي

ايم تا تغييـرات بـالقوه را در انـواع            از همين رو، در پژوهشهاي بعدي، بر آن شده        

، مـورد سـنجش و شناسـايي قـرار          1رويدادهاي حدي نگاشته شده در جدول شماره        

توان نبود حتميـت را       دهيم، براي انجام اين كار، بايد الگوهاي چندگانه اقليمي را كه مي           

تا از اين راه براورد و تخمين از اثرهاي ويژه و اساسـي             گيري كند، به كار بريم        اندازه

  .آنها به دست آيد

نياز مهم و ضروري ديگر آن است كه درستي براوردهـاي خـسارتهاي بـه كـار                 

هـاي    گرفته شده در فراينـد ايـن پـژوهش را از راه مقايـسه آن بـا ديگـر نتـايج و داده                      

 بررسـي و ارزيـابي قـرار        پژوهش مطالعات ديگر در زمينه رويـدادهاي ويـژه، مـورد          

هـاي   رسد، ميان ارقام رسمي ارائـه شـده در پايگـاه داده     براي نمونه، به نظر مي    . دهيم

هـاي    سازمان ملي امور جوي و اقيانوسي امريكا، با مقادير و ارزش اقتـصادي هزينـه              

  .تشريح شده مربوط به آنها، ناهمخواني و ناهمسازي دارد

ز ايـن مـورد يـاد كـرد كـه ميـزان زيانهـا و                تـوان ا    براي روشـنتر شـدن مطلـب مـي        

شكل الف از نمـودار شـماره        (2007خسارتهاي وارد آمده از سرمازدگي و يخبندان سال         

 ميليون دلار، گزارش شده اسـت؛ ولـي در تـشريح ايـن مـورد در پايگـاه                   142، برابر با    )2

ر مـورد   براوردهـاي انجـام گرفتـه د      «: هاي سازمان ياد شده، چنـين آمـده اسـت كـه             داده

 ميليـارد دلار    32 ميليـارد دلار  از كـل         1/3خسارتهاي محصولات كشاورزي، نزديـك بـه        
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ارزش توليدات كشاورزي سالانه ايالت كاليفرنيا بوده كه از اين مبلـغ بـراورد شـده، تنهـا،                  

  .» ميليون دلار آن، به بخش مركزي ايالت كاليفرنيا، اختصاص يافته است709

شهاي بيشتري لازم است، تـا بتـوان دامنـه و حجـم و              به هرروي، تلاشها و پژوه    

ن رويـدادهاي   تواتر اين گونـه ناهماهنگيهـا و ناهمـسازيها را در مـورد انـواع گونـاگو                

  . سازي كردطبيعي، مشخص و مستند
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