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 دی و کاربرد آنبا رویکرد باورمن، زیِوردگر بِاتقریب بر

 آبی در ایران محصول گندم  بیمه تعیین حق رد 
 

 سهرابصدری ،یآبادامیرتیمورپایندهنجفدکتر

 (فراوند)اف  حسین رسول: بازنگری و تکمیل

 

 چکیده
توزیعاندداز نخست،:برقراراستکه،هنگامیفرمولباورمندیدقیقاآکچواری،یسنجیدرعلمبیم

وسومتوزیعپیشینباتوزیعانداز ادعاهامزدوجباشددوم،؛نماییتعلقداشتهباشدادعاهابهخانواد 
دیگدر،نقد شدودپیشدگتته،اگرهرکدامازشدرای .تابعزیان،مربعخطادرنظرگرفتهشوداینکه

کمکروشحداقلمیانگینمربعاتاینمقالهبهدرهمینراستا،.فرمولباورمندیدقیقبرقرارنیست
بدادرنظدرگدرفتن)که؛بدینساندهدرویکردیساد وکاربردیبراینظریهباورمندیارائهمی،خطا

محدد ازیترکیبدسدیلهورابده(Bayes)زیِدبراوردگدربِ(تابعزیانِدلخوا وتوزیعپیشینِدلخدوا 
همدانفرمدولباورمنددیدقیدقایدنکه؛زندمیانگینمشاهداتومیانگینتوزیعپیشین،تقریبمی

مقعرتوزیعشد باشد،بهلوگصورت،بافرضاینکهانداز ادعاهابهدستآمد بهدرادامهنتایج.است
هدایایدد درهمآمیخدتنمقالهبااین.کلاسبراوردگرهایباورمندیخطیگسترشداد خواهدشد

یروشددنبالارائدهبه(٠٢٠٠درسال)وپایند وهمکاران(٠٢٠٢درسال)پایند ازسویارائهشد 
بیمهمحصدولتعیینحقبرایآمد دستهفرمولهایبدرپایان،.تقریبیمبتنیبرروشهایبیزیاست

.کارگرفتهخواهدشدبه،گندمآبی


 :ها کلیدواژه
.محصولاتزراعیبیمهمقعر،لوگتابعزیان،براوردگربیز،فرمولباورمندیخطی،توزیع
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 مقدمه

،گرچدهنظریدهباورمنددی.است٠سنجیبیمهایزیرساختیکیازمهمترین،٠باورمندینظریه

پایدانودر زییِازگسترشنظریهآماربِپسایننظریهولی؛داردپیشینهسال٠٢٢نزدیکبه

نددیومباور،باایدنحدال.کارگرفتهشدباردرصنعتبیمهبهنخستینبرای،میلادی0٢دهه

عندوانوز بهکهامراستاخیرچنانموردتوجهقرارگرفتهطیسهدهه،روشهایمبتنیبرآن

 .شودگذاریتجربیشناختهمیمهمترینروشدرنرخ

رود؛ولیکارمیبیمهخودروبههاردههاستکهدرتعیینحقگرچهنظریهباورمندیبیشازچ

هنوزجایگا واقعیخودرادرصنعتبیمهوبویژ دربخشبیمهکشاورزی،پیدانکرد اسدتو

بیشدتربده(چهدرایرانوچهدردیگدرکشدورها)اقدامهاییکهدراینزمینهانجامگرفتهنیز،

ترینپژوهشهاوکاربردهاییکهبراینظریهازبرجسته.استپژوهشهایدانشگاهی،محدودبود 

شدد نامهارائهتوانبهپایانباورمندیدرقلمروبیمهکشاورزیدرایرانانجامپذیرفتهاست،می

 (.5)ازسویلیلابیطرف،بهراهنماییدکترسیامکنوربلوچیاشار کرد

درسال5بیلی.ورمندیخطیرامعرفیکردفرمولبا،بارنخستینبرای ٠1٠درسال ویتنی

ازآنبودکهتوجهبسیاریازپسآماربیزیوفرمولباورمندیرانمایشدادورابطه٠15٢

آماردانانبهاینفرمولجلبشد فرضبرپایهبراوردیابیبیزی،بیلینشاندادکهدرمسئله.

اینکه نمای-٠: خانواد  به تصادفی متغیرهای توزیع باشد، داشته تعلق پیشین-٠ی توزیع

                                                 
1. Credibility  
2. Actuary   
3 . Bayesian Statistics  
4. Withney 
5 . Bailey 
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آمد بادستبه٠آنگا براوردگربیز ،مربعخطادرنظرگرفتهشود،تابعزیان - مزدوجباشدو

.یکسانخواهدبود،ویتنیازسویشد فرمولباورمندیخطیِمعرفی

فرمدولکاربردنیز،بهندادوآنرا میانبریرابرایمحاسبهبراوردگربیزنشانمی،اینحقیقت

،دراینهدفمعرفیکرد بدودیافتنسهشرطیکهبیلیبرایتحققولی؛مندیخطیبودرباو

بیشدترسدنجیکدهبدیمزمیندهدربدویژ ؛کشاندازایناید رابهفراموشیمیگیری،بهر عمل

.نداشتندراشرطهایکازاینهیچ،هاداد 

(ناپدارامتری)توزیعآزادباایآمار ،هفرمولباورمندیخطیثابتکردک٠بولمن٠190درسال

برقدراربررسدی،توزیدعمتغیرهدایتصدادفیِمدوردبار کهبدوننیازبهپذیرفتنفرضیدراست

باورمندیراعوضکننددنظریهساختار،موفقشدند لندزمنو همرا استرا به،بولمن .است

چیدر هدایپیشدیننمایینبودنومزدوجنبدودنتوزیعخانواد ازعضوچالشهایبرگرفتهوبر

همچندان،تدابعزیدانمربدعخطدارفتهنشدنکارگازبهشوند؛ولیبااینهمه،چالشبرخاسته

 .ماند برجای

شدر سدومیاچدالشدرزمیندهروشیبرایبرطرفکردنمشکلارائه،افزونبراینمقالهدر

تعمدیمداد ،بهکلاسبراوردگرهایباورمندیخطدیآمد ،دستبهنتایج(تابعزیانمربعخطا)

٠٢٠٢درسدالپایندد ازسدویهایارائهشد اید بههمآمیختنباسخن،دیگربه.خواهدشد

تقریبدیمبتندیبدرروشدهایبیدزیارائدهیروش،(٠٢)٠٢٠٠درسالپایند وهمکارانو(1)

،بادراختیارداشتناطلاعاتبرایفرمولهایارائهشد کاربردیعنوانبهپایان،درخواهدشدو

ایدنمحصدولرابیمهحق،محصولگندمآبیدرکشورمانبیمهمربو بهشانزد سالگذشته

.کردبینیخواهیمپیش1٢ ٠-1٠سالزراعی برای
                                                 
1 . Bayes' Estimator 
2. Buhlmann 
3. Strub 
4. Landsman 
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 بنیادهای نظری پژوهش

کاررفتهیروهمگانیبودنفرضهایبهشد درنظریهباورمندیوفراگسادگیفرمولهایاثبات

آیدکهباعثگرایشوتوجهروزافزونبهایننظریهشد شمارمیدرآن،ازمهمترینعواملیبه

گیریازفرمولهایساد وکارامددرصنعتبیمه،بویژ ازسویی،نیازوبایستگیدربهر .است

بیمهگندمآبیینرویکردبرایتعیینحقدربخشکشاورزی،بیشتریننقشرادربرگزیدنا

.دراینپژوهش،داشتهاست

کارخواهندبهمحصولگندمبیمهبینیحقهاوروابطیکهبرایپیش،قضیهاینبخشادامهدر

:شودتعریفمیبرپایهموضوعپژوهش،مهمچندواژ درآغاز،.دشو،معرفیمیرفت

 .گیردپوششبیمهقرارمیزیریکهمحصولزراعییادام:مورد بیمه

به،قراردادبیمهعواملیهستندکهاگردرطولدور ،عواملخطر:پوشش زیرعوامل خطر 

 .شودگذارمیگرموظفبهپرداختغرامتبهبیمهموردبیمهخسارتبرسانند،بیمه

اینجا، :گر بیمه نمایندگانآندر بهاجرایبرنامهکهنسبتاستصندوقبیمهکشاورزییا

  .دکنننامهومتادقرارداداقداممیبیمهبرطبقشرای آیین

بیمهمقرردرکهمحصولخودراباپرداختحقاستشخصیتحقیقییاحقوقی:رگذا بیمه

 .دکنبیمههرمحصول،بیمهمینامهعواملخطرمشخصدرآیینبرابر

 .کندگرپرداختمیبهبیمهشدن،یبیمهگذاربرامبلغیاستکهبیمه:بیمه حق

،انجامبراساسهزینهتولیدیکهکتارزراعت،محاسبات:(عمومیگزینه)نخستگزینه :گزینه

گزینهدیگر .گیردمی انتخابیگزینه)ها زراعت،محاسبات(: یکهکتار ،براساسارزشتولید

 .پذیردمیانجام
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براساسنظرزیرهایخطریدادنروازپسوجهیاستکه :غرامت پوششوایجادخسارت،

نامهودستورعملاجراییهردرآیینشد نگاشتهضواب برپایهو،محاسبه،کارشناساعزامی

 بیمهتعیین،زراعت، به میو پرداخت است،.شودگذار گتتنی زراعتغرامتمیزان هایدر

،خسارترویدادنشرفتعملیاتزراعیدرزمانپیانتخابی،مرحلهمتناسبباگزینهگوناگون،

ازمیزانحداکثر،آندریکهکتارمقدارحداکثر،ودرهرحالاستمتتاوت،ودرصدخسارت

 .یافتنخواهد،افزایشنامهدرمتنبیمهنگاشتهشد گرتعهدبیمه

طیکهاستپوششبیمهزیریکازعواملخطرهررویدادنمجموعاحتمال :ضریب خطر

ازعملکرد،آمد دستبهبررسیچندینسالهنتایجرا وازپدیدآیدممکناستایبیمهدور 

 .درومیکاربهبیمهبرایهرمحصولودرتعیینحقشودمیمحاسبه

ایحداکثرتعهداتصندوقبیمهبرایجبرانخسارتهرواحدبیمه :گر حداکثر تعهد بیمه

 .است(نندآنماهکتار،قطعه،رأسو)

تولیدیارائه:بیمه عمومی براساسوضعیتعمومی کشاورزی بیمه فراگیر و پایه خدمات

 .برداردربخشکشاورزیاستواحدهایبهر 

آن،گذاربراساستوانواحدتولیدیخودایفراتریاستکهبیمهپوششبیمه:بیمه تکمیلی

مندبهر ازدریافتغرامتمتناسبباآن،،مالیاحتتهایخسارندادوهنگامرخگزیندرابرمی

  :نیز،چنیناستبیمهموردبیمهگندمتعرفهوحقمحاسبهشیو هاوفرمول.شودمی

تعرفه =گر  حداکثر تعهد بیمه×     ضریب خسارت     

بیمه کل حق =  تعرفه ×  هزینه اداری= حق بیمه سهم دولت +  گذار بیمه سهم بیمه حق      
ضریب خسارت=  غرامت پرداختی÷  زش مورد بیمهار   
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 :پیشگتتهدرفرمولهایکه

 .مربو استدرگزینهشدنیحداکثرمیزانغرامتپرداختبرابربا:گرحداکثرتعهدبیمه

پدذیریبیمدهفراینددآغدازخسدارتازیبهایکدردنضدر(موزون)هماهنگاز:ضریبخسارت

 .آیددستمی،بهمحصولتاسالموردنظر

 .شوددرنظرگرفتهمی٠/٠برابرباوثابت:هزینهاداری

.آیددستمیبه،گرشد درحداکثرتعهدبیمهضر سطحبیمهازحاصل:ارزشموردبیمه

کدارخواهدد،بهبراوردضریبخسارتمهمکهدرمحاسبهیابرهانکمکی٠دولمبخش،دراین

برهانهدای،،قضدایاوهمچندین(برهانهدایکمکدی)هالمدیگربرایمشاهد .دشوارائهمیرفت،

.رجوعکنید،شد توانیدبهمنابعمعرفیمی،مربو بهآنها

 :زیریکاتورگرسیوباچگالیشرطیکهدفرضکنی:برهان کمکی یا لم شماره یک

و   

کدهطدوریبدهفدرضکنیددکدهتوزیدعپیشدینن،همچندی.استبرقرار

بدادرآنگا براوردگربیدز.بایدتعیینشوداندوپارامترشد  داد پارامترهای

:،چنینخواهدبودوتابعزیانمربعخطاتوزیعپیشیننظرگرفتن

                                                 
1. Lemma 

عنوان  شود که به ای گفته می ، به گزاره یا به قضیه(در منطق)در علوم ریاضیات، لِم یا برهان کمکی یا صغرای قیاس  منطقی 
   (.سرویراستار)شود  کار برده می ای بزرگتر، به ابزاری برای به اثبات رساندن برهانی دیگر یا قضیه
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وو:کهایگونهبه

.

(.٠٢)(٠٢٠٠)بهپایند وهمکارانشودرجوع:برهان

.کنیمدوتعریفمهمرایادآوریمی،لمبعدیدراینجا،پیشازارائه

 :تعریف توابع چگالی لوگ مقعر متقارن

اگروتنهدا؛استمقعرمتقارنلوگدارایتابعچگالیرمکانیباپارامتمتغیرتصادفی

یکتدابعدرکدلاستوابدعبرقرارباشدکهدرآنرابطهاگر

 :زیراست

.

کاربردهدایمهمدی،اقعیتاینو.،تابعیمقعراستمقعرلوگاریتمتوزیعتجمعییکتوزیعلگ

توانبه،میمقعرلوگهایتوزیعنمونه،ازجملهبرای.داردمانندآندراقتصاد،ریاضیاتمالیو

.،اشار کردویبلونرمال،لاپلاستوزیعهای

 :تعریف رده یا کلاس براوردگرهای خطی بولمن


دارایارامترریسکبهشر پکنیدفرض:شمار دولمبرهانکمکییا

وتابعتوزیعبراوردگربیزتحتتابعزیانفرضکنیدهمچنین،.دلوگمقعرباشتوزیع

ازایکهبراوردگربهینههایباورمندیخطیبیمه کلاسحقرد یاآنگا در.باشدپیشین

k
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راکمینهوبراوردگرباورمندیخطیانگینمربعخطایبینبراوردگربیزمییکسو،

:عبارتاستاز،کندآنتروپیشانونرابیشینهمیوازدیگرسو،،کندمی


:کهطوریبه

 


آیددستمیبهزیرمعادلهزنیز،او


کهدرآن استو




دوگانهنمایانگرکهطوریبه کوواریانسنمایانگراستوامید

.استدوگانه

(.٠٢)(٠٢٠٠)بهپایند وهمکارانشودرجوع: برهان
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 های پژوهش و بحث یافته
بدرپایده،محصولاتکشداورزیدرقراردادهایبیمهاینحقیقتکهادعاهایموجودتوجهبهبا

ازبینیویاتوانآنهاراپیشکهنمیشودایتدوینومنعقدمیعواملطبیعیناشناختهیکرشته
بنددیتواندبرایمدلکهمی)هایسریزمانیمدل،دراینبخشورازهمینجلوگیریکرد،آنها

بدرای(دسدتآوردبدهیکبراوردگربرایعاملریسدکتاکاررودبهملطبیعیعواازبسیاری
بدرد کداربه1٢ ٠تا 0 ٠هایایرانبراساسضریبخسارتبینسالمحصولبیمهگندمدر

اطلاعاتمربو بهبیمدهمحصدولگنددمرادرایدران،بدینسدالهای،٠شمار جدول .شودمی
،بیمهمحصولگندمحقبهفرمولهایمربو بهمحاسبهباتوجهدهدونشانمی1٢ ٠تا 0 ٠

شدد وغرامددت،سددطحبیمدهمقددادیرضدریبخسدارتسدخن،دیگدربدده؛تکمیدلشدد اسدت
هدایبخدشبراسداسفرمول،موارددیگرازصندوقبیمهکشاورزیاستعلامشد و،شد پرداخت
وSPSSافزارهدایازنرمگیریبهر بانیز،اینبخشدرادامه. استشدوارائهمحاسبهپیشین،

Mini TAB،.هایاینجدولخواهیمپرداختبهتحلیلداد 


 1731تا  1731اطلاعات مربوط به بیمه محصول گندم در ایران، بین سالهای : 1جدول شماره 

 سال زراعی
سطح 

 شده بیمه
 (هکتار)

غرامت 
 پرداختی

 (میلیون ریال)
 ب خسارتضری

 حداکثر تعهد
میلیون )

 (ریال

براورد ضریب 
 خسارت

با فرمولهای 
 صندوق

٢٠05٢٢٢/٢٢/ ٢  ٢٠ ٢/٢٠051٠0٠٠ ٢51 ٠ 05-0
٢/٢٠٠0٠55110٢0٠/٢ ٢/٢٠90٠٠٠9٠199  ٠٠09-05
٢/٢9٠90 ٢٢/ 15 0٢ ٢/95 ٢٠5٠10  ٠٠٠0000-09
٢/٢50  ٢٠09٠/٢ 9 0٢٠٠٢/٢٠ 11٠٠٢159٠00-00
٢/ ٢  ٢٠٠٢/ 1٢ 00٠٢٠9٢/٢٠1٠ ٠15٠٠1001-00
٢/  0٠ ٢٠٠/ ٠ ٠00 ٢٢/٢ ٢٠٢ 5 01  0٠01-0٢
٢/٢1 ٢0 ٢٠/ 500٠5٠٢5٢٢/٢0 0٠٠٠0٢9 ٠٢0٢-0٠
٢/ 9٠ 0 ٢٠/5٠001٢0٢9٠٢/٢٠٠٢٢٠٢00  ٠٠00٠-0٠
٢/0005 ٢5٠/ 0٢9000٠٢1٢/٢500٢ ٠٠٠٢9٢ ٠0٠- 0
٢/   ٢95٢٠/910 0٢٢٠٢0٠/٢٠1٠5٠٢9  ٠5٠٢ 0- 0
٢/ ٢0٠591٠/50٢0٠0 ٠٢٢٢/٢59٠٢5 10٢0  ٠ 05-0
٢/05 5 ٢0٠/٢0 ٠900٢01٠/٢٢0٠ ٠٠05٠9 ٠٠09-05
٠/٢ 1 ٢1950591٢/٠ ٢/  ٠ 191  9   01000-09
٠٠٠/٢ ٠٠5 /٢٢100٠0٢/٠100191٢٠1٠٠٠٠05000-00
٢/1 ٠٠9٠55/9٠ 0 9٠٢/1 ٠900 ٠٠11٠1  ٠٠101-00
٢/ ٠5٠٢٢٠9/٠٠  9 1٢/90 ٠0 5٠ ٠٠٠ ٠050٠01-1٢

 های پژوهش ها و محاسبه یافته: برگرفته از

سال زراعی
سطح 

بیمه شده
)هکتار(

غرامت 
پرداختی

)میلیون ریال(
ضریب خسارت

حداکثر تعهد
)میلیون 

ریال(

براورد ضریب 
خسارت

با فرمولهای 
صندوق

74-75130594291720/01750/40133040/0175000
75-761134966121610/02680/39980810/0218155
76-771127734251970/04650/48049540/0306168
77-78120956299320/01100/74647610/0233058
78-79952197132910/01600/87239040/0214404
79-80824379353100/03001/42774140/0237144
80-811042806822380/05001/57725240/0308309
81-8212743771200100/06201/51889070/0383623
82-8313210602457700/10901/70678740/0538775
83-8415103362915100/10721/80046980/0650444
84-8514497083562050/10002/45708170/0725693
85-8612475262240720/07922/26784070/0735375
86-877973446339690/32342/45856900/0964941
87-8812217589690190/19784/00978280/1154111
88-89129342911994880/16495/62383620/1261539

89-90175723121451480/24686/94633210/1510024
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،سریزمانیضریبخسارتومطالعهپیشگتتهجدولهایداد ازگیریبهر بادراینراستا،

برایسالزراعینخست، انتظار ضریبخسارتمورد 1٢ ٠-1٠مقدار شودمیبراورد درو

گندمحقپایان، محصول بهر ،بیمه فرمولبا از بیمهگیری صندوق در استتاد  مورد های

.،محاسبهخواهدشدکشاورزی

ازهمینناماناست،هایضریبخسارتسریزمانیداد ازآنجاکه تبدیلگرفتنازبهر بارو،،

اطمینانبرای،برطرفکردنناماناییسریازپس.شودناماناییاینسریبرطرفمی،اریتملگ

-،آزمونکولموگروفندهمچنانازتوزیعنرمالبرخوردار،یافتههایتبدیلازاینکهداد یافتن

هایبرگرفتهازآنها،یافتهکهگیردمیهاانجامبرایاینداد ،نرمال Q-Qنمودارواسمیرنوف

.استنمایشداد شد ٠شمار نمودارو٠شمار لجدوترتیبدربه

 آزموناز راه  خسارت بیضر تمیلگار عیتوز بودن نرمال آزمون :2جدول شماره 
 رنوفیاسم - کلموگروف 

 
 
 
 
 
 
 
 

 های پژوهش یافته: برگرفته از

 های لگاریتم ضریب خسارت نرمال برای داده Q-Qنمودار : 1نمودار شماره  
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داد دادنتشخیصبرای زمانی سریِ برای مناسب تبدیلمدل ضریبلگیافتههای اریتم
نمودارهاینخست،،پارامترریسکاستکهدرآن،خسارت؛یعنی

اریتمضریبخسارتترسیملگبرایسریزمانی،توابعخودهمبستگیوخودهمبستگیجزئی
 شمار نمودارتابعخودهمبستگیاستویانگرمان٠شمار نمودار.شودمی دهند نشاننیز،

 زمانی سری برای جزئی خودهمبستگی استلگتابع خسارت ضریب اریتم توابع. مدل،این
به یکرا مرتبه میمناسبعنواناتورگرسیو پیشنهاد کنندترینمدل میانمدل. درخورهایاز

، جدولشمار .شودعنوانمدلنهاییانتخا میبه،ضریبثابتبدون AR(1)مدلگزینش،
.دهدبندیسریبدونضریبعرضازمبدأرانمایشمیاطلاعاتمربو بهمدل



 
 تابع خودهمبستگی لگاریتم خسارت: 2نمودار شماره 

 

 
 تابع خودهمبستگی جزئی لگاریتم ضریب خسارت: 7نمودار شماره 

15 
 

داد دادنتشخیصبرای زمانی سریِ برای مناسب تبدیلمدل ضریبلگیافتههای اریتم
نمودارهاینخست،،پارامترریسکاستکهدرآن،خسارت؛یعنی

اریتمضریبخسارتترسیملگبرایسریزمانی،توابعخودهمبستگیوخودهمبستگیجزئی
 شمار نمودارتابعخودهمبستگیاستویانگرنما٠شمار نمودار.شودمی دهند نشاننیز،

 زمانی سری برای جزئی خودهمبستگی استلگتابع خسارت ضریب اریتم توابع. مدل،این
به یکرا مرتبه میمناسبعنواناتورگرسیو پیشنهاد کنندترینمدل میانمدل. درخورهایاز

، جدولشمار .شودعنوانمدلنهاییانتخا میبه،ضریبثابتبدون  AR(1)مدلگزینش،
.دهدبندیسریبدونضریبعرضازمبدأرانمایشمیاطلاعاتمربو بهمدل



 
 تابع خودهمبستگی لگاریتم خسارت: 2نمودار شماره 

 

 
 تابع خودهمبستگی جزئی لگاریتم ضریب خسارت: 7نمودار شماره 
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 بدون ضریب ثابت AR(1)براورد پارامترهای مدل : 2جدول شماره 

 تکرار P مقدار  T  آماره خطای استاندارد ضریب ضریب نوع

AR(1)٠٠٢٢٢/٢٠٢/٠1٢/ ٢5٠110٠/٢

 پژوهش های یافته: از برگرفته

اریتمضدریبخسدارتبدهلگیافتههایتبدیل،مشخصشدکهداد پیشگتتهباتوجهبهمطالب
دارایتوزیدعنرمدالبداواریدانسثابدتیعنی؛پارامترریسکشر 

یدک،اتورگرسدیومرتبدههدابندیایدنداد لمناسببرایمدARMA(p,q)وچونمدلاست
هبرپاید.کدردگیدریبهدر بدرایتقریدببراوردگدربیدزپدارامتر٠شدمار توانازلم،میاست

کنددیمکددهفددرضمددیبددرایمتغیددرتصددادفیپددارامترریسددک٠شددمار نمادگددذاریلددم

،اسددتضددریباتورگرسددیوبدداتوجددهبددهاینکددهواسددت

 :زیرداردشکلهاییبهتوزیعتصادفیمتغیرهای

 

 
:داریمیبهاضردیگرهمچنینبرای

 
 :آیددستمیزیربهازرابطهگیریبهر باوضریبو


 :محاسبهکردبدینسان،راتوانبراوردگربیزمی٠شمار ازلمگیریبهر بااکنون

تکرارمقدار  Pآماره  Tخطای استاندارد ضریبضریبنوع

)AR)10/99810/052319/100/00011
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معرفیشد ٠شمار لمکهدریبراوردگرباورمندخطیبهینهبرایمحاسبهاینک

 :کنیمرامحاسبهمیضریب،٠شمار ازرابطهگیریبهر بانخست،،است


 :،داریم٠شمار هایارائهشد درلمسازیفرمولپسازساد یبهایمحاسبهضربرای


:داریمنیز،ازایوبه

 
:اینکهافزونبر


:شودشکلزیرمحاسبهمیباورمندخطیبهبراوردگربهینهسرانجامنیز،


راتبدیلزیرکهاست،تنهانیازبیمهمحصولگندمبرایسالآیند حقبرایمحاسبهاکنون

:آیددستبهباورمندخطیضریبخسارتمتناظربابراوردگربهینهکاربردتابه
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سالگذشتهکهبایدبرای٠9براساساطلاعاتشد ضریبخسارتپیشبینیبهسخندیگر،

کلحقمحاسبه برایدور تعرفهو گرفتهشودبعدبهبیمهمحصولگندم استباکار برابر ،

.

مقادیرحداکثرتعهدبیمهمحصولگندمرابرایتعرفهوکلحق، شمار جدولدراینراستا،

.دهدمیلیونریالیارائهمی٠٢و٠٢،5گربیمه

 
 یباورمند  براوردگر براساس 31-31 یزراع سالی برا گندم محصول بیمه حق کل و تعرفه: 7 شماره جدول

 گر حداکثر تعهد بیمه
 (میلیون ریال)

 تعرفه
 (میلیون ریال)

 بیمه کل حق
 (میلیون ریال)

1٠٠٠/٠٠/5 515

 /  0٠ /٠00٠٢

00/0 99/ 0 ٠٢

 پژوهش های یافته: از برگرفته

،برایسالزراعیآیند صندوقبیمهکشاورزی،چنانچه شمار جدولهاییافتهباتوجهبه

هکتارزمینزیرکشتمحصولگندمیکباشدکهگندمکاریخواهانعقدقراردادباکشاورز

صندوق و دارد نیز، میزان به کند5حداکثر بیمه را وی محصول ریال آنگا میلیون کل،،

.میلیونریالخواهدبود1٠٠٠/٠صندوقازسویبیمهدریافتیحق

 خطی  باورمندی بهینه بیمه  بیمه صندوق با حق حق  مقایسه

آغاز، در بهر با فرمولگیری از که سویهایی کاز بیمه صندوق مورد قرارشاورزی استتاد 

:کنیمبراوردمی1٠-1٢برایسالزراعیرا،ضریبخسارتموردانتظاردگیرمی



حداکثر تعهد بیمه گر
)میلیون ریال(

تعرفه
)میلیون ریال(

کل حق بیمه
)میلیون ریال(

51/59351/9122

103/1873/8244

206/3747/6488

مجموع تمام غرامتهای سالهای پیش

مجموع ارزش مورد  بیمه شده در تمام سالهای پیش
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می روشنی دید،به توان آشکاری روشموردیبهایضرمیانتتاوت با شد  براورد خسارت

وجودداردکه(مقاله)پژوهشدراینکاررفتهبهاستتاد درصندوقبیمهکشاورزیوروش

روشبیمهحق،ودشباعثمی دو این باشندبسیاریتتاوتنیز،های داشته یکدیگر با برای.

بیمهمتناظرباضریببهترینکارایناستکهجدولتعرفهوحق،مشخصشدناینتتاوت

نیزترسیمکنیمازرا خسارتبراوردشد  ،5شمار جدول.فرمولصندوقبیمهکشاورزیرا

براساسبراوردگرصندوقوبرای1٠-1٢برایسالزراعیگندمرابیمهمحصولتعرفهوحق

 .دهدنمایشمی،میلیونریالی٠٢و٠٢،5گرمقادیرحداکثرتعهدبیمه


  31-31محصول گندم برای سال زراعی   بیمه تعرفه و کل حق: 1 شماره جدول

 براساس براوردگر صندوق بیمه کشاورزی
 گر ر تعهد بیمهحداکث

 (میلیون ریال)
 تعرفه

 (میلیون ریال)
 بیمه کل حق

 (میلیون ریال)
٢/1٢9٢/0555
0٠٠/٠5٠/٠٠٢
 / 9٠ /٢٠٠٢

 های پژوهش یافته: برگرفته از
 

 
 جمعبندی و پیشنهادها

ازسدوید شددریافدتبیمدهتواننتیجهگرفتکهحدقمی5و ولهایشمار جدهایداد بامقایسه

کدهاخدتلافبسدیاراسدتمقالهبیمهپیشنهادیایننصفحقبرابرباتقریب،بهصندوقبیمهکشاورزی

بهترینرا پیشِرویصندوقبیمهکشاورزیایناسدتکدهبدهجدایگمان،بی.رودشمارمیبهزیادی

براوردپارامترهایمدوردنظدربرایتریراپیشرفتهروشهایعلمی،ازروشهایآماریابتداییگیریبهر 

 .کارگیرد،بهخود

بدرای(یداهدرپدارامترمطلدو دیگدری)بیمدهازآنجاکهنظریهباورمندیدارایتوانمندیتعیینحدق

بندیکردنمناطقکشاورزینیزبرایکشوریهمچونداشتمانیباطبقاتریسکمتتاوتاستوطبقه

حداکثر تعهد بیمه گر
)میلیون ریال(

تعرفه
)میلیون ریال(

کل حق بیمه
)میلیون ریال(

50/7550/906
101/511/812
203/02   3/624
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رسدد،ازهمدینرونظدرمدیردرمیانمناطق،کاریبایسدتهبدهایران،باتوجهبهتنوعجغرافیاییبسیا

بندیمناطقکشاورزیبراساسپارامترهایریسدکمدوردنظدر،انجدامشود،نخست،طبقهپیشنهادمی

کدارگرفتدهشدودتدامحاسدبهشد دراینمقاله،بهها،روشارائهگیردوسپسبرایهریکازاینطبقه

.آنطبقهودرنهایتبرایکلکشور،صورتپذیردبیمهسالآیند برایحق

فدرضکنیددکدهبراینمونه.ایتکرارشوندصورتدور ممکناستخسارتهاییبه،دربخشکشاورزی

نیدزچندسالآن،ازپساید سالهبهکشاورزییکمنطقهآسیبرساند باشدوخشکسالیدردور 

آغدازجدیددیازخشکسدالیدرآنمنطقدهدور نگا دوبار برقرارباشدوآرآنمنطقهدشرای عادی

ازتدوابعیبدرایتعریدفتدابع،کنیمدرچنینحالتیپیشنهادمی.شود

(.توابعمثلثاتیمانند)تناو هستندکهدارایدور گرفتهشودبهر 

،درشدرایطیکدهکلدییندوانپیشدنهادعبههاوآنچهدراینمقالهگتتهشد،دراینجاباتوجهبهیافته

 .ناپارامتریمحاسبهشودکهبراوردگربیزکنیم،پیشنهادمیاستنشدنیپارامتریمحاسبهبراوردگربیز

کدهوزنهدایبیشدتریرابدهمشداهداتتوانمندیبرخورداراسدتاین،ازفرمولباورمندیخطیبهینه

ازآنجداکدهدر.داردهدایطدولیداد درمطالعدهاید گسدتراینمزیتکداربرد.تخصیصدهد،جدید

کنیمکهبرایمطالعدهپیشنهادمی،استهایطولیهایموردبررسیازنوعداد داد ،بیشترسنجیبیم

ازبراینرخگذاریتجربیتواننمونه،میعنوان،بهشودگرفتهبهر مقالهازرویکرداین،هاییداد چنین

 .جستر آنبه

 :کارگرفتهشودبه،برایمواردزیرنیز،اینمقالهکاررفتهدربهاید ،ودشمیپیشنهاددرپایان

.برایمتغیرهایتصادفیباپارامترریسککلیدرقیاسباپارامترریسکمکانی-٠

سازینردبانباورمندیبرایروشذخیر براینمونه،)بیمهباورمندیدرحالتکلی برایحق-٠

.(موارددیگرهایباورمندبرایمدلپواسونآماسید درصتروبیمه ایوحقزنجیر 
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