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 دی و کاربرد آنبا رویکرد باورمن، زیِوردگر بِاتقریب بر

 آبی در ایران محصول گندم  بیمه تعیین حق رد 
 

 سهراب‎صدری ،یآباد‎امیرتیمور‎پاینده‎نجف‎‎دکتر

 (فراوند)اف  حسین رسول: بازنگری و تکمیل

 

 چکیده
توزیع‏اندداز ‏‏نخست،‏:‏برقرار‏است‏که‏،‏هنگامیفرمول‏باورمندی‏دقیق‏ا‏آکچواری،ی‏سنجی‏در‏علم‏بیم‏

و‏سوم‏توزیع‏پیشین‏با‏توزیع‏انداز ‏ادعاها‏مزدوج‏باشد‏‏دوم،‏؛نمایی‏تعلق‏داشته‏باشد‏‏‏ادعاها‏به‏خانواد 
دیگدر‏‏‏،نقد ‏شدود‏‏‏پیشدگتته،‏اگر‏هر‏کدام‏از‏شدرای ‏‏.‏تابع‏زیان،‏مربع‏خطا‏در‏نظر‏گرفته‏شود‏اینکه

کمک‏روش‏حداقل‏میانگین‏مربعات‏‏این‏مقاله‏بهدر‏همین‏راستا،‏.‏فرمول‏باورمندی‏دقیق‏برقرار‏نیست
بدا‏در‏نظدر‏گدرفتن‏‏‏‏)که‏؛‏بدینسان‏دهد‏رویکردی‏ساد ‏و‏کاربردی‏برای‏نظریه‏باورمندی‏ارائه‏می‏،خطا

محدد ‏از‏‏‏یترکیبد‏‏‏سدیله‏و‏را‏بده‏‏(Bayes)‏زیِد‏براوردگدر‏بِ‏(‏تابع‏زیانِ‏دلخوا ‏و‏توزیع‏پیشینِ‏دلخدوا ‏
همدان‏فرمدول‏باورمنددی‏دقیدق‏‏‏‏‏ایدن‏‏که‏‏؛زند‏میانگین‏مشاهدات‏و‏میانگین‏توزیع‏پیشین،‏تقریب‏می

مقعر‏توزیع‏شد ‏باشد،‏به‏‏لوگصورت‏‏،‏با‏فرض‏اینکه‏انداز ‏ادعاها‏بهدست‏آمد ‏بهدر‏ادامه‏نتایج‏.‏است
هدای‏‏‏ایدد ‏‏درهم‏آمیخدتن‏مقاله‏با‏‏این.‏کلاس‏براوردگرهای‏باورمندی‏خطی‏گسترش‏داد ‏خواهد‏شد

‏یروشد‏‏‏دنبال‏ارائده‏‏به(‏٠٢٠٠در‏سال‏)و‏پایند ‏و‏همکاران‏(‏٠٢٠٢در‏سال‏)پایند ‏‏از‏سوی‏ارائه‏شد ‏
بیمه‏محصدول‏‏‏تعیین‏حق‏برایآمد ‏‏دست‏هفرمولهای‏ب‏در‏پایان،‏.تقریبی‏مبتنی‏بر‏روشهای‏بیزی‏است

‏.‏کار‏گرفته‏خواهد‏شد‏به‏،گندم‏آبی
‏

 :ها کلیدواژه
‏.محصولات‏زراعی‏‏بیمهمقعر،‏‏لوگتابع‏زیان،‏براوردگر‏بیز،‏فرمول‏باورمندی‏خطی،‏توزیع‏‏
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 مقدمه

،‏گرچده‏نظریده‏باورمنددی‏‏‏.‏است‏٠سنجی‏بیم‏های‏زیرساختیکی‏از‏مهمترین‏‏،٠باورمندی‏‏نظریه

‏پایدان‏و‏در‏‏ زییِاز‏گسترش‏نظریه‏آمار‏بِ‏پساین‏نظریه‏‏ولی‏؛دارد‏پیشینهسال‏‏٠٢٢‏نزدیک‏به

نددی‏و‏‏مباور‏،با‏ایدن‏حدال‏‏.‏کار‏گرفته‏شد‏بار‏در‏صنعت‏بیمه‏به‏نخستین‏برای‏،میلادی‏0٢‏‏دهه

عندوان‏‏‏وز ‏بهکه‏امر‏است‏اخیر‏چنان‏مورد‏توجه‏قرار‏گرفته‏‏طی‏سه‏دهه‏،روشهای‏مبتنی‏بر‏آن

 .شود‏گذاری‏تجربی‏شناخته‏میمهمترین‏روش‏در‏نرخ

رود؛‏ولی‏‏کار‏می‏بیمه‏خودرو‏به‏هار‏دهه‏است‏که‏در‏تعیین‏حقگرچه‏نظریه‏باورمندی‏بیش‏از‏چ

هنوز‏جایگا ‏واقعی‏خود‏را‏در‏صنعت‏بیمه‏و‏بویژ ‏در‏بخش‏بیمه‏کشاورزی،‏پیدا‏نکرد ‏اسدت‏و‏‏

بیشدتر‏بده‏‏‏(‏چه‏در‏ایران‏و‏چه‏در‏دیگدر‏کشدورها‏‏)اقدامهایی‏که‏در‏این‏زمینه‏انجام‏گرفته‏نیز،‏

ترین‏پژوهشها‏و‏کاربردهایی‏که‏برای‏نظریه‏‏از‏برجسته.‏است‏پژوهشهای‏دانشگاهی،‏محدود‏بود 

شدد ‏‏‏نامه‏ارائه‏توان‏به‏پایان‏باورمندی‏در‏قلمرو‏بیمه‏کشاورزی‏در‏ایران‏انجام‏پذیرفته‏است،‏می

 (.5)ازسوی‏لیلا‏بیطرف،‏به‏راهنمایی‏دکتر‏سیامک‏نوربلوچی‏اشار ‏کرد‏

در‏سال‏‏5بیلی.‏ورمندی‏خطی‏را‏معرفی‏کردفرمول‏با‏،بار‏نخستینبرای‏‏ ٠1٠در‏سال‏‏ ویتنی

از‏آن‏بود‏که‏توجه‏بسیاری‏از‏‏پسآمار‏بیزی‏و‏فرمول‏باورمندی‏را‏نمایش‏داد‏و‏‏‏رابطه‏٠15٢

‏آماردانان‏به‏این‏فرمول‏جلب‏شد فرض‏برپایه‏براوردیابی‏بیزی،‏‏‏بیلی‏نشان‏داد‏که‏در‏مسئله.

‏اینکه ‏نمای‏-٠: ‏خانواد  ‏به ‏تصادفی ‏متغیرهای ‏توزیع ‏باشد، ‏داشته ‏تعلق ‏پیشین‏‏-٠ی توزیع

                                                 
1. Credibility  
2. Actuary   
3 . Bayesian Statistics  
4. Withney 
5 . Bailey 
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آمد ‏با‏‏دست‏به‏٠آنگا ‏براوردگر‏بیز ،‏مربع‏خطا‏در‏نظر‏گرفته‏شود،‏تابع‏زیان - مزدوج‏باشد‏و‏

‏‏.‏یکسان‏خواهد‏بود‏،ویتنی‏از‏سویشد ‏‏فرمول‏باورمندی‏خطی‏ِمعرفی

فرمدول‏‏‏کاربردن‏یز،‏بهنداد‏و‏آن‏‏را ‏میانبری‏را‏برای‏محاسبه‏براوردگر‏بیز‏نشان‏می‏،این‏حقیقت

‏،‏دراین‏هدف‏معرفی‏کرد ‏بدود‏‏یافتن‏سه‏شرطی‏که‏بیلی‏برای‏تحقق‏ولی‏؛مندی‏خطی‏بودرباو

‏بیشدتر‏سدنجی‏کده‏‏‏‏بدیم‏‏زمینده‏در‏‏بدویژ ‏‏؛کشاند‏از‏این‏اید ‏را‏به‏فراموشی‏می‏گیری‏،‏بهر عمل

‏.نداشتندرا‏‏شرطهایک‏از‏این‏‏هیچ‏،ها‏داد 

(‏ناپدارامتری‏)‏‏توزیع‏آزاد‏‏با‏ای‏آمار ‏،ه‏فرمول‏باورمندی‏خطیثابت‏کرد‏ک‏٠بولمن‏٠190در‏سال‏

برقدرار‏‏‏بررسدی،‏‏توزیدع‏متغیرهدای‏تصدادفی‏ِمدورد‏‏‏‏‏بار که‏بدون‏نیاز‏به‏پذیرفتن‏فرضی‏دراست‏

باورمندی‏را‏عوض‏کنندد‏‏‏‏نظریه‏ساختار‏،موفق‏شدند‏ لندزمن‏و‏ همرا ‏استرا ‏‏به،‏بولمن .است

چیدر ‏‏هدای‏پیشدین‏‏‏نمایی‏نبودن‏و‏مزدوج‏نبدودن‏توزیع‏خانواد ‏از‏عضو‏‏چالشهای‏برگرفتهو‏بر‏

همچندان‏‏‏،تدابع‏زیدان‏مربدع‏خطدا‏‏‏‏‏رفته‏نشدنکارگ‏از‏به‏شوند؛‏ولی‏با‏این‏همه،‏چالش‏برخاسته

 .ماند برجای

شدر ‏سدوم‏‏‏‏یا‏چدالش‏در‏زمینده‏‏روشی‏برای‏برطرف‏کردن‏مشکل‏‏‏ارائه‏،‏افزون‏براین‏مقاله‏در‏

تعمدیم‏داد ‏‏‏،به‏کلاس‏براوردگرهای‏باورمندی‏خطدی‏‏آمد ،‏دست‏به‏نتایج(‏تابع‏زیان‏مربع‏خطا)

‏٠٢٠٢در‏سدال‏پایندد ‏‏‏‏‏از‏سدوی‏های‏ارائه‏شد ‏‏اید ‏به‏هم‏آمیختنبا‏‏سخن،‏دیگر‏‏به.‏خواهدشد

تقریبدی‏مبتندی‏بدر‏روشدهای‏بیدزی‏ارائده‏‏‏‏‏‏‏‏یروش‏،‏(٠٢)‏٠٢٠٠در‏سال‏پایند ‏و‏همکاران‏و‏‏(1)

،‏با‏در‏اختیار‏داشتن‏اطلاعات‏‏برای‏فرمولهای‏ارائه‏شد ‏کاربردیعنوان‏‏به‏پایان،در‏‏خواهد‏شد‏و‏

ایدن‏محصدول‏را‏‏‏‏‏بیمه‏حق‏،محصول‏گندم‏آبی‏در‏کشورمان‏‏بیمه‏‏مربو ‏به‏شانزد ‏سال‏گذشته

‏.کرد‏بینی‏خواهیمپیش‏1٢ ٠-1٠سال‏زراعی‏ برای‏
                                                 
1 . Bayes' Estimator 
2. Buhlmann 
3. Strub 
4. Landsman 
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 بنیادهای نظری پژوهش

کار‏رفته‏‏یر‏و‏همگانی‏بودن‏فرضهای‏بهشد ‏در‏نظریه‏باورمندی‏و‏فراگ‏سادگی‏فرمولهای‏اثبات

‏‏آید‏که‏باعث‏گرایش‏و‏توجه‏روز‏افزون‏به‏این‏نظریه‏شد ‏شمار‏می‏در‏آن،‏از‏مهمترین‏عواملی‏به

گیری‏از‏فرمولهای‏ساد ‏و‏کارامد‏در‏صنعت‏بیمه،‏بویژ ‏‏از‏سویی،‏نیاز‏و‏بایستگی‏در‏بهر .‏است

بیمه‏گندم‏آبی‏‏ین‏رویکرد‏برای‏تعیین‏حقدر‏بخش‏کشاورزی،‏بیشترین‏نقش‏را‏در‏برگزیدن‏ا

‏.در‏این‏پژوهش،‏داشته‏است

کار‏خواهند‏‏بهمحصول‏گندم‏‏‏بیمه‏بینی‏حقها‏و‏روابطی‏که‏برای‏پیش‏،‏قضیهاین‏بخش‏ادامه‏در

‏‏:شود‏تعریف‏می‏برپایه‏موضوع‏پژوهش،‏مهم‏‏چند‏واژ ‏‏‏در‏آغاز،.‏دشو‏،‏معرفی‏میرفت

 .گیرد‏پوشش‏بیمه‏قرار‏می‏زیری‏که‏محصول‏زراعی‏یا‏دام‏:مورد بیمه

به‏‏،قرارداد‏بیمه‏‏عواملی‏هستند‏که‏اگر‏در‏طول‏دور ‏،عوامل‏خطر‏:پوشش زیرعوامل خطر 

 .شود‏گذار‏می‏گر‏موظف‏به‏پرداخت‏غرامت‏به‏بیمه‏مورد‏بیمه‏خسارت‏برسانند،‏بیمه

‏اینجا،‏ :گر بیمه ‏نمایندگان‏آن‏در به‏اجرای‏برنامه‏که‏نسبت‏‏است‏صندوق‏بیمه‏کشاورزی‏یا

 ‏ .دکنن‏‏نامه‏و‏متاد‏قرارداد‏اقدام‏می‏بیمه‏بر‏طبق‏شرای ‏آیین

بیمه‏مقرر‏در‏‏که‏محصول‏خود‏را‏با‏پرداخت‏حق‏است‏شخصیت‏حقیقی‏یا‏حقوقی‏:رگذا بیمه

 ‏.دکن‏‏بیمه‏هر‏محصول،‏بیمه‏می‏‏نامه‏‏عوامل‏خطر‏مشخص‏در‏آیین‏برابر

 ‏.کند‏گر‏پرداخت‏می‏به‏بیمه‏شدن،‏ی‏بیمهگذار‏برا‏مبلغی‏است‏که‏بیمه‏:بیمه حق

‏،‏انجامبراساس‏هزینه‏تولید‏یک‏هکتار‏زراعت‏،محاسبات‏:(عمومی‏‏گزینه)‏نخست‏‏گزینه :گزینه

‏‏گزینه‏دیگر ‏.گیرد‏می ‏‏انتخابی‏‏گزینه)ها ‏زراعت‏،محاسبات(: ‏یک‏هکتار ،‏براساس‏ارزش‏تولید

 ‏.پذیرد‏‏می‏انجام
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‏براساس‏نظر‏‏زیر‏هایخطر‏یدادنرواز‏‏پس‏وجهی‏است‏که‏ :غرامت پوشش‏و‏ایجاد‏خسارت،

نامه‏و‏دستورعمل‏اجرایی‏هر‏‏در‏آیین‏شد ‏نگاشتهضواب ‏‏برپایهو‏‏،محاسبه‏،کارشناس‏اعزامی

‏ ‏بیمه‏تعیین،زراعت، ‏به ‏می‏و ‏پرداخت ‏است،‏.شود‏گذار ‏‏گتتنی ‏زراعت‏غرامتمیزان های‏در

‏،خسارترویدادن‏شرفت‏عملیات‏زراعی‏در‏زمان‏پی‏‏انتخابی،‏مرحله‏‏متناسب‏با‏گزینه‏گوناگون،‏

از‏میزان‏حداکثر‏‏،آن‏در‏یک‏هکتار‏مقدار‏حداکثر‏،و‏در‏هر‏حال‏استمتتاوت‏‏،و‏درصد‏خسارت

 .یافتنخواهد‏‏،‏افزایشنامه‏در‏متن‏بیمه‏نگاشته‏شد گر‏‏تعهد‏بیمه

طی‏‏که‏است‏پوشش‏بیمه‏زیریک‏از‏عوامل‏خطر‏هررویدادن‏مجموع‏احتمال‏‏ :ضریب خطر

از‏عملکرد،‏‏آمد ‏دست‏بهبررسی‏چندین‏ساله‏نتایج‏‏را و‏از‏‏پدید‏آیدممکن‏است‏ای‏‏بیمه‏‏دور 

 ‏.درو‏می‏کار‏بهبیمه‏برای‏هر‏محصول‏‏و‏در‏تعیین‏حق‏شود‏می‏محاسبه

ای‏‏حداکثر‏تعهدات‏صندوق‏بیمه‏برای‏جبران‏خسارت‏هر‏واحد‏بیمه‏ :گر حداکثر تعهد بیمه

 ‏.است(‏نند‏آنماهکتار،‏قطعه،‏رأس‏و‏)

‏تولیدی‏‏‏ارائه‏:بیمه عمومی ‏براساس‏وضعیت‏عمومی ‏کشاورزی ‏بیمه ‏فراگیر ‏و ‏پایه خدمات

 ‏.بردار‏در‏بخش‏کشاورزی‏است‏واحدهای‏بهر 

آن‏‏،گذار‏براساس‏توان‏واحد‏تولیدی‏خود‏ای‏فراتری‏است‏که‏بیمه‏پوشش‏بیمه‏:بیمه تکمیلی

‏مند‏بهر از‏دریافت‏غرامت‏متناسب‏با‏آن،‏‏،مالیاحت‏تهایخسار‏ندادو‏هنگام‏رخ‏گزیند‏را‏بر‏می

  :نیز،‏چنین‏است‏بیمه‏مورد‏بیمه‏گندم‏تعرفه‏و‏حق‏‏‏محاسبه‏‏شیو ها‏و‏فرمول‏.‏شود‏می

تعرفه =گر  حداکثر تعهد بیمه×     ضریب خسارت     

بیمه کل حق =  تعرفه ×  هزینه اداری= حق بیمه سهم دولت +  گذار بیمه سهم بیمه حق      
ضریب خسارت=  غرامت پرداختی÷  زش مورد بیمهار   
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 :پیشگتتهدر‏فرمولهای‏که‏‏

 .‏مربو ‏است‏‏در‏گزینه‏شدنی‏حداکثر‏میزان‏غرامت‏پرداخت‏برابر‏با:‏گر‏حداکثر‏تعهد‏بیمه‏

پدذیری‏‏‏بیمده‏‏فرایندد‏‏آغداز‏خسدارت‏از‏‏‏یبهایکدردن‏ضدر‏‏‏(موزون)هماهنگ‏از‏:‏ضریب‏خسارت‏

 ‏.آید‏دست‏می‏،‏بهمحصول‏تا‏سال‏مورد‏نظر

 ‏‏‏‏‏.شود‏در‏نظر‏گرفته‏می‏٠/٠‏برابر‏باو‏‏ثابت‏:‏هزینه‏اداری‏

‏.آید‏دست‏می‏به‏،گر‏شد ‏در‏حداکثر‏تعهد‏بیمه‏ضر ‏سطح‏بیمهاز‏حاصل:‏ارزش‏مورد‏بیمه‏‏

کدار‏خواهدد‏‏‏‏،‏بهبراورد‏ضریب‏خسارت‏‏مهم‏که‏در‏محاسبهیا‏برهان‏کمکی‏‏٠دو‏لم‏بخش،در‏این‏

برهانهدای‏‏‏،،‏قضدایا‏و‏همچندین‏‏(برهانهدای‏کمکدی‏‏)‏ها‏لمدیگر‏‏‏برای‏مشاهد .‏دشو‏ارائه‏می‏رفت،

‏.رجوع‏کنید‏،شد ‏توانید‏به‏منابع‏معرفی‏می‏،مربو ‏به‏آنها

 :زیر‏یک‏اتورگرسیو‏با‏چگالی‏شرطی‏‏که‏دفرض‏کنی‏:برهان کمکی یا لم شماره یک

‏و   

کده‏‏‏‏طدوری‏‏بده‏‏‏فدرض‏کنیدد‏کده‏توزیدع‏پیشدین‏‏‏‏‏‏ن،همچندی‏‏.استبرقرار‏

بدا‏در‏‏‏‏آنگا ‏براوردگر‏بیدز‏.‏باید‏تعیین‏شود‏اند‏و‏پارامتر‏‏شد  داد ‏پارامترهای‏

‏‏:،‏چنین‏خواهد‏بودو‏تابع‏زیان‏مربع‏خطا‏‏توزیع‏پیشین‏‏نظر‏گرفتن

                                                 
1. Lemma 

عنوان  شود که به ای گفته می ، به گزاره یا به قضیه(در منطق)در علوم ریاضیات، لِم یا برهان کمکی یا صغرای قیاس  منطقی 
   (.سرویراستار)شود  کار برده می ای بزرگتر، به ابزاری برای به اثبات رساندن برهانی دیگر یا قضیه
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‎

و‏‏و‏‏‏:که‏‏ای‏گونه‏به

‏.

‏(.‏٠٢)‏(٠٢٠٠)به‏پایند ‏و‏همکاران‏شود‏رجوع‏‏:برهان

‏.کنیم‏دو‏تعریف‏مهم‏را‏یادآوری‏می‏،لم‏بعدی‏‏در‏اینجا،‏پیش‏از‏ارائه

 :تعریف توابع چگالی لوگ مقعر متقارن

اگر‏و‏تنهدا‏‏‏؛است‏‏‏مقعر‏متقارن‏لوگدارای‏تابع‏چگالی‏‏‏ر‏مکانیبا‏پارامت‏‏‏متغیر‏تصادفی

یک‏تدابع‏در‏کدلاس‏توابدع‏‏‏‏‏‏برقرار‏باشد‏که‏در‏آن‏‏‏‏رابطه‏اگر

 :زیر‏است

‏.

کاربردهدای‏مهمدی‏‏‏‏،اقعیتاین‏و.‏‏‏،‏تابعی‏مقعر‏است‏مقعر‏لوگاریتم‏توزیع‏تجمعی‏یک‏توزیع‏لگ

توان‏به‏‏،‏میمقعر‏لوگهای‏توزیع‏نمونه،‏از‏جمله‏برای.‏داردمانند‏آن‏‏در‏اقتصاد،‏ریاضیات‏مالی‏و

‏.،‏اشار ‏کردویبل‏و‏نرمال،‏لاپلاس‏توزیعهای

 :تعریف رده یا کلاس براوردگرهای خطی بولمن

‏
‏دارای‏‏ارامتر‏ریسکبه‏شر ‏پ‏‏کنیدفرض‏‏:شمار ‏دو‏لمبرهان‏کمکی‏یا‏

و‏تابع‏توزیع‏‏‏براوردگر‏بیز‏تحت‏تابع‏زیان‏فرض‏کنیدهمچنین،‏‏.دلوگ‏مقعر‏باشتوزیع‏

از‏‏ای‏که‏‏براوردگر‏بهینه‏‏های‏باورمندی‏خطی‏بیمه کلاس‏حق‏رد ‏یا‏آنگا ‏در.‏باشد‏‏پیشین

k
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‏را‏کمینه‏و‏براوردگر‏باورمندی‏خطی‏انگین‏مربع‏خطای‏بین‏براوردگر‏بیزمییکسو،‏

‏‏:عبارت‏است‏از‏‏،‏کند‏آنتروپی‏شانون‏را‏بیشینه‏میو‏از‏دیگر‏سو،‏‏‏،‏کند‏می

‎
‏:که‏طوری‏به‏

 

‏
‏آید‏دست‏می‏بهزیر‏‏‏‏معادله‏‏زنیز،‏ا‏‏‏و‏‏

‏
‏که‏در‏آن ‏است‏و‏‏‏

‏

‏
‏دوگانه‏نمایانگر‏‏که‏طوری‏به‏‏ کوواریانس‏‏نمایانگر‏است‏و‏‏‏امید

‏.است‏‏‏دوگانه

‏(.٠٢)‏(٠٢٠٠)به‏پایند ‏و‏همکاران‏‏شودرجوع‏: برهان
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 های پژوهش و بحث یافته
‏‏بدر‏پایده‏‏‏،محصولات‏کشداورزی‏‏‏‏‏در‏قراردادهای‏بیمه‏این‏حقیقت‏که‏ادعاهای‏موجود‏توجه‏بهبا‏

از‏‏بینی‏و‏یاتوان‏آنها‏را‏پیش‏که‏نمی‏شود‏ای‏تدوین‏و‏منعقد‏می‏عوامل‏طبیعی‏ناشناخته‏یکرشته
‏بنددی‏تواند‏برای‏مدل‏که‏می)های‏سری‏زمانی‏مدل‏،در‏این‏بخشو‏ر‏از‏همینجلوگیری‏کرد،‏‏آنها

بدرای‏‏(‏دسدت‏آورد‏‏بده‏‏‏یک‏براوردگر‏برای‏عامل‏ریسدک‏‏تاکار‏رود‏‏بهمل‏طبیعی‏عوا‏ازبسیاری‏
بدرد ‏‏کدار‏‏‏به‏1٢ ٠تا‏‏ 0 ٠های‏ایران‏براساس‏ضریب‏خسارت‏بین‏سالمحصول‏بیمه‏گندم‏در‏

اطلاعات‏مربو ‏به‏بیمده‏محصدول‏گنددم‏را‏در‏ایدران،‏بدین‏سدالهای‏‏‏‏‏‏‏‏،٠‏‏‏‏‏شمار ‏جدول .شود‏می
‏،بیمه‏محصول‏گندم‏حق‏‏به‏فرمولهای‏مربو ‏به‏محاسبهباتوجه‏‏دهد‏و‏نشان‏می‏1٢ ٠تا‏‏ 0 ٠

شدد ‏و‏غرامددت‏‏‏،‏سددطح‏بیمده‏‏مقددادیر‏ضدریب‏خسدارت‏‏‏سدخن،‏‏دیگدر‏‏‏بدده؛‏‏تکمیدل‏شدد ‏اسدت‏‏‏
هدای‏بخدش‏‏‏براسداس‏فرمول‏‏،موارد‏دیگراز‏صندوق‏بیمه‏کشاورزی‏استعلام‏شد ‏و‏‏،شد ‏پرداخت
و‏‏‏‏SPSS‏افزارهدای‏‏‏از‏نرم‏گیری‏بهر ‏با‏نیز،‏این‏بخش‏‏در‏ادامه‏‏‏. ‏استشد‏و‏ارائه‏محاسبه‏پیشین،

Mini TAB،‏.های‏این‏جدول‏خواهیم‏پرداخت‏به‏تحلیل‏داد ‏
‏

 1731تا  1731اطلاعات مربوط به بیمه محصول گندم در ایران، بین سالهای : 1جدول شماره 

 سال زراعی
سطح 

 شده بیمه
 (هکتار)

غرامت 
 پرداختی

 (میلیون ریال)
 ب خسارتضری

 حداکثر تعهد
میلیون )

 (ریال

براورد ضریب 
 خسارت

با فرمولهای 
 صندوق

‏٢٠05٢٢٢/٢‏٢/ ٢  ٢٠ ‏٢/٢٠05‏1٠0٠‏٠ ٢51 ٠‏ 05-0
‏٢/٢٠٠0٠55‏110٢0٠/٢ ‏٢/٢٠90‏٠٠٠9٠‏199  ٠٠‏09-05
‏٢/٢9٠90 ٢‏٢/ 15 0٢ ‏٢/95 ٢‏٠5٠10‏  ٠٠٠00‏00-09
‏٢/٢50  ٢٠‏09٠/٢ 9 0‏٢٠٠٢/٢‏٠ 11‏٠٠٢159٠‏00-00
‏٢/ ٢  ٢٠٠‏٢/ 1٢ 00٠‏٢٠9٢/٢‏٠1٠ ٠‏15٠٠10‏01-00
‏٢/  0٠ ٢٠‏٠/ ٠ ٠00 ‏٢٢/٢ ٢‏٠٢ 5 ‏01  0٠‏01-0٢
‏٢/٢1 ٢0 ٢‏٠/ 500٠5٠‏٢5٢٢/٢‏0 0٠٠‏٠0٢9 ٠٢‏0٢-0٠
‏٢/ 9٠ 0 ٢‏٠/5٠001٢0‏٢9٠٢/٢‏٠٠٢٢٠٢‏00  ٠٠0‏0٠-0٠
‏٢/0005 ٢5‏٠/ 0٢9000‏٠٢1٢/٢‏500٢ ٠‏٠٠٢9٢ ٠‏0٠- 0
‏٢/   ٢95٢‏٠/910 0٢٢‏٠٢0٠/٢‏٠1٠5٠٢‏9  ٠5٠٢‏ 0- 0
‏٢/ ٢0٠591‏٠/50٢0٠0 ‏٠٢٢٢/٢‏59٠٢5 ‏10٢0  ٠‏ 05-0
‏٢/05 5 ٢0‏٠/٢0 ٠900‏٢01٠/٢‏٢0٠ ٠٠‏05٠9 ٠٠‏09-05
‏٠/٢ 1 ٢19‏50591٢/٠ ‏٢/  ٠ ‏191  9‏   010‏00-09
‏٠٠٠/٢ ٠٠5‏ /٢٢100٠0‏٢/٠100‏191٢٠1‏٠٠٠٠050‏00-00
‏٢/1 ٠٠9٠5‏5/9٠ 0 9٠‏٢/1 ٠9‏00 ٠٠11‏٠1  ٠٠1‏01-00
‏٢/ ٠5٠٢٢٠‏9/٠٠  9 1‏٢/90 ٠‏0 5٠ ٠٠‏٠ ٠050٠‏01-1٢

 های پژوهش ها و محاسبه یافته: برگرفته از

سال زراعی
سطح 

بیمه‌شده
)هکتار(

غرامت 
پرداختی

)میلیون ریال(
ضریب خسارت

حداکثر تعهد
)میلیون 

ریال(

براورد ضریب 
خسارت

با فرمولهای 
صندوق

74-75130594291720/01750/40133040/0175000
75-761134966121610/02680/39980810/0218155
76-771127734251970/04650/48049540/0306168
77-78120956299320/01100/74647610/0233058
78-79952197132910/01600/87239040/0214404
79-80824379353100/03001/42774140/0237144
80-811042806822380/05001/57725240/0308309
81-8212743771200100/06201/51889070/0383623
82-8313210602457700/10901/70678740/0538775
83-8415103362915100/10721/80046980/0650444
84-8514497083562050/10002/45708170/0725693
85-8612475262240720/07922/26784070/0735375
86-877973446339690/32342/45856900/0964941
87-8812217589690190/19784/00978280/1154111
88-89129342911994880/16495/62383620/1261539

89-90175723121451480/24686/94633210/1510024
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،‏سری‏زمانی‏ضریب‏خسارت‏‏و‏مطالعه‏پیشگتتهجدول‏‏های‏داد ‏از‏گیری‏بهر ‏بادر‏این‏راستا،‏

‏برای‏سال‏زراعی‏‏نخست، ‏انتظار ‏ضریب‏خسارت‏مورد ‏‏1٢ ٠-1٠مقدار ‏‏شود‏میبراورد در‏و

‏گندم‏حق‏پایان، ‏محصول ‏بهر ‏،بیمه ‏فرمول‏با ‏از ‏بیمه‏گیری ‏صندوق ‏در ‏استتاد  ‏مورد های

‏.،‏محاسبه‏خواهد‏شدکشاورزی

‏از‏همینناماناست‏،های‏ضریب‏خسارت‏سری‏زمانی‏داد از‏آنجاکه‏ تبدیل‏‏گرفتن‏از‏بهر با‏‏رو،‏،

‏اطمینان‏برای‏‏،‏برطرف‏کردن‏نامانایی‏سری‏‏از‏‏‏پس‏.شود‏نامانایی‏این‏سری‏برطرف‏می‏،اریتملگ

‏-‏،‏آزمون‏کولموگروف‏ندهمچنان‏از‏توزیع‏نرمال‏برخوردار‏،یافته‏های‏تبدیل‏از‏اینکه‏داد ‏یافتن

‏های‏برگرفته‏از‏آنها،‏یافته‏که‏‏گیرد‏می‏ها‏انجام‏برای‏این‏داد ‏،نرمال Q-Qنمودار‏‏و‏اسمیرنوف

‏.است‏‏نمایش‏داد ‏شد ‏‏‏٠‏شمار ‏نمودارو‏‏‏٠‏‏شمار ‏لجدوترتیب‏در‏‏به

 آزموناز راه  خسارت بیضر تمیلگار عیتوز بودن نرمال آزمون :2جدول شماره 
 رنوفیاسم - کلموگروف 

 
 
 
 
 
 
 
 

 های پژوهش یافته: برگرفته از

 های لگاریتم ضریب خسارت نرمال برای داده Q-Qنمودار : 1نمودار شماره  

 
 
 
 
 
 
‏



15

پاینده نجف آبادی ، صدری

15 
 

‏داد ‏دادن‏تشخیص‏برای ‏زمانی ‏سریِ ‏برای ‏مناسب ‏تبدیل‏مدل ‏ضریب‏لگ‏‏یافته‏های اریتم
نمودارهای‏‏نخست،،‏‏پارامتر‏ریسک‏است‏که‏در‏آن‏‏‏،‏‏خسارت؛‏یعنی

اریتم‏ضریب‏خسارت‏ترسیم‏لگبرای‏سری‏زمانی‏‏،توابع‏خودهمبستگی‏و‏خودهمبستگی‏جزئی
‏‏‏‏‏ شمار ‏‏نمودارتابع‏خودهمبستگی‏است‏و‏یانگر‏مان‏‏‏‏‏‏‏‏‏٠‏شمار ‏نمودار‏.شود‏می ‏‏دهند نشاننیز،

‏ ‏زمانی ‏سری ‏برای ‏جزئی ‏خودهمبستگی ‏استلگتابع ‏خسارت ‏ضریب ‏اریتم ‏توابع. مدل‏‏،این
‏به ‏یک‏را ‏مرتبه ‏میمناسبعنوان‏‏اتورگرسیو ‏پیشنهاد ‏کنند‏ترین‏مدل ‏میان‏مدل. درخور‏های‏از

‏،‏‏ جدول‏شمار ‏‏‏.‏شود‏عنوان‏مدل‏نهایی‏انتخا ‏می‏به‏،ضریب‏ثابتبدون‏ AR(1)‎‏مدل‏‏گزینش،
‏.دهد‏بندی‏سری‏بدون‏ضریب‏عرض‏از‏مبدأ‏را‏نمایش‏میاطلاعات‏مربو ‏به‏مدل

‏

 
 تابع خودهمبستگی لگاریتم خسارت: 2نمودار شماره 

 

 
 تابع خودهمبستگی جزئی لگاریتم ضریب خسارت: 7نمودار شماره 
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‏داد ‏دادن‏تشخیص‏برای ‏زمانی ‏سریِ ‏برای ‏مناسب ‏تبدیل‏مدل ‏ضریب‏لگ‏‏یافته‏های اریتم
نمودارهای‏‏نخست،،‏‏پارامتر‏ریسک‏است‏که‏در‏آن‏‏‏،‏‏خسارت؛‏یعنی

اریتم‏ضریب‏خسارت‏ترسیم‏لگبرای‏سری‏زمانی‏‏،توابع‏خودهمبستگی‏و‏خودهمبستگی‏جزئی
‏‏‏‏‏ شمار ‏‏نمودارتابع‏خودهمبستگی‏است‏و‏یانگر‏نما‏‏‏‏‏‏‏‏‏٠‏شمار ‏نمودار‏.شود‏می ‏‏دهند نشاننیز،

‏ ‏زمانی ‏سری ‏برای ‏جزئی ‏خودهمبستگی ‏استلگتابع ‏خسارت ‏ضریب ‏اریتم ‏توابع. مدل‏‏،این
‏به ‏یک‏را ‏مرتبه ‏میمناسبعنوان‏‏اتورگرسیو ‏پیشنهاد ‏کنند‏ترین‏مدل ‏میان‏مدل. درخور‏های‏از

‏،‏‏ جدول‏شمار ‏‏‏.‏شود‏عنوان‏مدل‏نهایی‏انتخا ‏می‏به‏،ضریب‏ثابتبدون‏ AR(1)‎‏مدل‏‏گزینش،
‏.دهد‏بندی‏سری‏بدون‏ضریب‏عرض‏از‏مبدأ‏را‏نمایش‏میاطلاعات‏مربو ‏به‏مدل

‏

 
 تابع خودهمبستگی لگاریتم خسارت: 2نمودار شماره 

 

 
 تابع خودهمبستگی جزئی لگاریتم ضریب خسارت: 7نمودار شماره 
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 بدون ضریب ثابت AR(1)براورد پارامترهای مدل : 2جدول شماره 

 تکرار P مقدار  T  آماره خطای استاندارد ضریب ضریب نوع

AR(1)‏٠٠‏٢٢٢/٢‏٠٢/٠1‏٢/ ٢5٠‏110٠/٢‏

 پژوهش های یافته: از برگرفته

اریتم‏ضدریب‏خسدارت‏بده‏‏‏‏لگ‏‏یافته‏های‏تبدیل‏،‏مشخص‏شد‏که‏داد ‏پیشگتتهبا‏توجه‏به‏مطالب‏
دارای‏توزیدع‏نرمدال‏بدا‏واریدانس‏ثابدت‏‏‏‏‏‏‏‏‏یعنی‏؛‏پارامتر‏ریسک‏شر 

یدک‏‏‏‏،‏اتورگرسدیو‏مرتبده‏‏‏هدا‏‏بندی‏ایدن‏داد ‏لمناسب‏برای‏مد‏‏‏ARMA(p,q)‏و‏چون‏مدل‏‏است
‏هبرپاید‏.‏کدرد‏گیدری‏‏‏بهدر ‏‏بدرای‏تقریدب‏براوردگدر‏بیدز‏پدارامتر‏‏‏‏‏‏٠شدمار ‏‏‏توان‏از‏لم‏،‏می‏است

‏کنددیم‏کدده‏فددرض‏مددی‏بددرای‏متغیددر‏تصددادفی‏پددارامتر‏ریسددک‏‏‏‏٠شددمار ‏‏نمادگددذاری‏لددم

،‏‏اسددت‏‏ضددریب‏اتورگرسددیو‏‏بددا‏توجدده‏بدده‏اینکدده‏‏و‏اسددت‏‏

 ‏:زیر‏دارد‏شکل‏هایی‏بهتوزیع‏‏‏‏تصادفی‏‏متغیرهای

 

 
‏:داریم‏یبهاضر‏دیگرهمچنین‏برای‏‏‏

 
 :آید‏دست‏می‏زیر‏به‏‏‏از‏رابطه‏گیری‏بهر با‏‏‏‏‏و‏ضریب‏و‏‏‏

‏
 :محاسبه‏کرد‏بدینسان،را‏‏‏توان‏براوردگر‏بیز‏‏می‏‏٠شمار ‏‏از‏لم‏گیری‏بهر با‏اکنون‏

تکرارمقدار  Pآماره‌ Tخطای استاندارد ضریبضریبنوع

)AR(10/99810/052319/100/00011
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معرفی‏شد ‏‏‏٠شمار ‏‏لم‏که‏در‏‏‏ی‏براوردگر‏باورمند‏خطی‏بهینه‏برای‏محاسبه‏اینک‏‏‏‏‏

 :‏کنیم‏را‏محاسبه‏می‏‏‏ضریب‏،٠شمار ‏‏‏‏‏از‏رابطه‏گیری‏بهر با‏‏نخست،،‏‏است

‏
 :،‏داریم‏‏‏٠شمار ‏‏های‏ارائه‏شد ‏در‏لمسازی‏فرمول‏پس‏از‏ساد ‏‏‏‏‏‏یبهایمحاسبه‏ضر‏‏برای

‏
‏:داریمنیز،‏‏‏‏‏‏ازای‏‏و‏به‏

 
‏:اینکه‏افزون‏بر‏‏

‏‏
‏:شود‏شکل‏زیر‏محاسبه‏می‏باورمند‏خطی‏به‏‏براوردگر‏بهینه‏سرانجام‏نیز،

‏
را‏تبدیل‏زیر‏‏که‏است‏،‏تنها‏نیازبیمه‏محصول‏گندم‏برای‏سال‏آیند ‏حق‏‏برای‏محاسبه‏اکنون

‏:آید‏دست‏به‏‏باورمند‏خطی‏‏ضریب‏خسارت‏متناظر‏با‏براوردگر‏بهینه‏کار‏برد‏تا‏به

‏
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سال‏گذشته‏که‏باید‏برای‏‏٠9براساس‏اطلاعات‏‏‏شد ‏ضریب‏خسارت‏پیشبینی‏به‏سخن‏دیگر،‏

‏کل‏حق‏‏محاسبه ‏برای‏دور ‏تعرفه‏و ‏گرفته‏شود‏بعد‏به‏‏بیمه‏محصول‏گندم ‏است‏با‏کار ‏برابر ‏،

‏.‏

مقادیر‏حداکثر‏تعهد‏بیمه‏محصول‏گندم‏را‏برای‏‏تعرفه‏و‏کل‏حق‏،‏‏ شمار ‏‏جدولدر‏این‏راستا،‏

‏.دهد‏میلیون‏ریالی‏ارائه‏می‏٠٢و‏‏٠٢،‏‏5گر‏‏بیمه

 
 یباورمند  براوردگر براساس 31-31 یزراع سالی برا گندم محصول بیمه حق کل و تعرفه: 7 شماره جدول

 گر حداکثر تعهد بیمه
 (میلیون ریال)

 تعرفه
 (میلیون ریال)

 بیمه کل حق
 (میلیون ریال)

‏1٠٠٠/٠‏٠/5 51‏5

‏ /  0٠‏ /٠00‏٠٢

‏00/0 9‏9/ 0 ‏٠٢

 پژوهش های یافته: از برگرفته

‏،برای‏سال‏زراعی‏آیند ‏صندوق‏بیمه‏کشاورزی‏،‏چنانچه شمار ‏‏جدولهای‏‏یافتهبا‏توجه‏به‏

هکتار‏زمین‏زیر‏کشت‏محصول‏گندم‏‏یکباشد‏که‏‏گندمکاری‏خواهان‏عقد‏قرارداد‏با‏کشاورز

‏صندوق ‏و ‏‏دارد ‏نیز، ‏میزان ‏به ‏کند‏5حداکثر ‏بیمه ‏را ‏وی ‏محصول ‏ریال ‏آنگا ‏میلیون کل‏‏،،

‏.میلیون‏ریال‏خواهد‏بود‏1٠٠٠/٠صندوق‏‏از‏سویبیمه‏دریافتی‏‏حق

 ‏خطی  باورمندی بهینه بیمه  بیمه صندوق با حق حق  مقایسه‏

‏آغاز،‏ ‏‏در ‏‏بهر با ‏فرمولگیری ‏از ‏که ‏سوی‏‏هایی ‏ک‏از ‏بیمه ‏صندوق ‏مورد ‏قرار‏شاورزی استتاد 

‏:کنیم‏براورد‏می‏1٠-1٢برای‏سال‏زراعی‏را‏،‏ضریب‏خسارت‏مورد‏انتظار‏‏دگیر‏می

‏

حداکثر تعهد بیمه‌گر
)میلیون ریال(

تعرفه
)میلیون ریال(

کل حق‌بیمه
)میلیون ریال(

51/59351/9122

103/1873/8244

206/3747/6488

مجموع تمام غرامتهای سالهای پیش

مجموع ارزش مورد  بیمه شده در تمام سالهای پیش
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‏می ‏روشنی ‏دید،‏به ‏‏توان ‏آشکاری ‏روش‏مورد‏‏یبهایضر‏میانتتاوت ‏با ‏شد  ‏براورد خسارت

وجود‏دارد‏که‏‏(مقاله)پژوهش‏در‏این‏‏کار‏رفته‏بهاستتاد ‏در‏صندوق‏بیمه‏کشاورزی‏و‏روش‏

‏روش‏بیمه‏حق‏،ودش‏باعث‏می ‏دو ‏این ‏باشند‏بسیاریتتاوت‏‏نیز،‏های ‏داشته ‏یکدیگر ‏با برای‏.

بیمه‏متناظر‏با‏ضریب‏‏بهترین‏کار‏این‏است‏که‏جدول‏تعرفه‏و‏حق‏،مشخص‏شدن‏این‏تتاوت

‏نیز‏ترسیم‏کنیم‏از‏را خسارت‏براوردشد ‏ ‏،‏‏5شمار ‏‏جدول.‏فرمول‏صندوق‏بیمه‏کشاورزی‏را

براساس‏براوردگر‏صندوق‏و‏برای‏‏1٠-1٢برای‏سال‏زراعی‏‏‏گندم‏را‏بیمه‏محصول‏‏تعرفه‏و‏حق

 .دهد‏نمایش‏می‏،میلیون‏ریالی‏٠٢و‏‏٠٢،‏‏5گر‏‏مقادیر‏حداکثر‏تعهد‏بیمه
‏

  31-31محصول گندم برای سال زراعی   بیمه تعرفه و کل حق: 1 شماره جدول

 براساس براوردگر صندوق بیمه کشاورزی
 گر ر تعهد بیمهحداکث

 (میلیون ریال)
 تعرفه

 (میلیون ریال)
 بیمه کل حق

 (میلیون ریال)
‏٢/1٢9‏٢/055‏5
‏0٠٠/٠‏5٠/٠‏٠٢
‏ / 9٠‏ /٢٠‏٠٢

 های پژوهش یافته: برگرفته از
 

 
 جمعبندی و پیشنهادها

‎‎‎‏از‏سدوی‏‏د شد‏‏دریافدت‏بیمده‏‏‏توان‏نتیجه‏گرفت‏که‏حدق‏‏می‏5‏و‏‏‏‏ ‏‏‏ولهای‏شمار جدهای‏‏داد ‏‏با‏مقایسه

کده‏اخدتلاف‏بسدیار‏‏‏‏‏‏اسدت‏‏مقالهبیمه‏پیشنهادی‏این‏‏نصف‏حق‏برابر‏با‏تقریب‏،‏بهصندوق‏بیمه‏کشاورزی

بهترین‏را ‏پیشِ‏روی‏صندوق‏بیمه‏کشاورزی‏این‏اسدت‏کده‏بده‏جدای‏‏‏‏‏‏گمان،‏بی.‏رود‏شمار‏می‏بهزیادی‏

براورد‏پارامترهای‏مدورد‏نظدر‏‏‏برای‏‏تری‏را‏پیشرفته‏‏روشهای‏علمی‏،از‏روشهای‏آماری‏ابتدایی‏گیری‏بهر 

 .کار‏گیرد‏،‏بهخود

بدرای‏‏(‏یدا‏هدر‏پدارامتر‏مطلدو ‏دیگدری‏‏‏‏‏)بیمده‏‏‏از‏آنجا‏که‏نظریه‏باورمندی‏دارای‏توانمندی‏تعیین‏حدق‏

بندی‏کردن‏مناطق‏کشاورزی‏نیز‏برای‏کشوری‏همچون‏‏داشتمانی‏با‏طبقات‏ریسک‏متتاوت‏است‏و‏طبقه

حداکثر تعهد بیمه‌گر
)میلیون ریال(

تعرفه
)میلیون ریال(

کل حق‌بیمه
)میلیون ریال(

50/7550/906
101/511/812
203/02   3/624
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رسدد،‏از‏همدین‏رو‏‏‏‏نظدر‏مدی‏‏‏ر‏در‏میان‏مناطق،‏کاری‏بایسدته‏بده‏‏ایران،‏با‏توجه‏به‏تنوع‏جغرافیایی‏بسیا

بندی‏مناطق‏کشاورزی‏براساس‏پارامترهای‏ریسدک‏مدورد‏نظدر،‏‏انجدام‏‏‏‏‏‏شود،‏نخست،‏طبقه‏پیشنهاد‏می

کدار‏گرفتده‏شدود‏تدا‏محاسدبه‏‏‏‏‏‏‏شد ‏در‏این‏مقاله،‏به‏ها،‏روش‏ارائه‏گیرد‏و‏سپس‏برای‏هریک‏از‏این‏طبقه

‏.آن‏طبقه‏و‏درنهایت‏برای‏کل‏کشور،‏صورت‏پذیردبیمه‏سال‏آیند ‏برای‏‏حق

فدرض‏کنیدد‏کده‏‏‏‏‏برای‏نمونه‏.ای‏تکرار‏شوند‏صورت‏دور ‏ممکن‏است‏خسارتهایی‏به‏،در‏بخش‏کشاورزی

‏نیدز‏چند‏سال‏‏آن،‏از‏پسای‏د ‏ساله‏به‏کشاورزی‏یک‏منطقه‏آسیب‏رساند ‏باشد‏و‏‏خشکسالی‏در‏دور 

‏آغداز‏‏جدیددی‏از‏خشکسدالی‏در‏آن‏منطقده‏‏‏‏‏دور ‏نگا ‏دوبار برقرار‏باشد‏و‏آر‏آن‏منطقه‏دشرای ‏عادی‏

از‏تدوابعی‏‏‏‏بدرای‏تعریدف‏تدابع‏‏‏‏‏،کنیم‏در‏چنین‏حالتی‏پیشنهاد‏می.‏شود

‏(.توابع‏مثلثاتی‏مانند)تناو ‏هستند‏‏‏که‏دارای‏دور گرفته‏شود‏‏بهر 

،‏در‏شدرایطی‏کده‏‏‏‏کلدی‏‏یندوان‏پیشدنهاد‏‏ع‏بهها‏و‏آنچه‏در‏این‏مقاله‏گتته‏شد،‏در‏اینجا‏‏با‏توجه‏به‏یافته

 ‏.ناپارامتری‏محاسبه‏شود‏که‏براوردگر‏بیز‏‏کنیم‏‏،‏پیشنهاد‏می‏است‏نشدنی‏پارامتری‏محاسبه‏براوردگر‏بیز‏

کده‏وزنهدای‏بیشدتری‏را‏بده‏مشداهدات‏‏‏‏‏‏‏توانمندی‏برخوردار‏اسدت‏این‏‏،‏ازفرمول‏باورمندی‏خطی‏بهینه

از‏آنجدا‏کده‏در‏‏‏.‏دارد‏‏هدای‏طدولی‏‏‏داد ‏‏در‏مطالعده‏‏ای‏د گسدتر‏این‏مزیت‏کداربرد‏‏.‏تخصیص‏دهد‏،جدید

‏‏کنیم‏که‏برای‏مطالعده‏‏پیشنهاد‏می‏‏،‏استهای‏طولی‏‏های‏مورد‏بررسی‏از‏نوع‏داد ‏داد ‏،‏بیشترسنجی‏بیم

از‏‏برای‏نرخگذاری‏تجربی‏توان‏نمونه،‏میعنوان‏‏،‏به‏شودگرفته‏‏‏بهر مقاله‏‏از‏رویکرد‏این‏‏،هایی‏داد ‏چنین‏

 .جست‏ر آن‏به

 ‏:کار‏گرفته‏شود‏به‏،برای‏موارد‏زیر‏نیز‏،‏این‏مقاله‏کار‏رفته‏در‏به‏‏اید ‏،ودش‏می‏پیشنهاد‏در‏پایان

‏‏.برای‏متغیرهای‏تصادفی‏با‏پارامتر‏ریسک‏کلی‏در‏قیاس‏با‏پارامتر‏ریسک‏مکانی‏-٠

سازی‏نردبان‏‏باورمندی‏برای‏روش‏ذخیر ‏برای‏نمونه،)‏بیمه‏باورمندی‏در‏حالت‏کلی برای‏حق‏‏‏-٠

‏‏‏.(موارددیگر‏های‏باورمند‏برای‏مدل‏پواسون‏آماسید ‏در‏صتر‏و‏‏بیمه ای‏و‏حق‏زنجیر 
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