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In various regions of the world, particularly in arid and semi-arid areas, climate 

change accelerates development stages and intensifies the impact of extreme 

climatic events such as frost, floods, and storms. These factors, along with reduced 

water resources for plants, can significantly diminish agricultural productivity. 

This study aimed to assess the adaptive capacities to climate change risks among 

368 household-head farmers in Hashtroud County using the AHP-Fuzzy method. 

A questionnaire was also employed to identify the detrimental effects of climate 

change-induced environmental risks on farmers and evaluate their willingness to 

adopt sustainable management practices. The correlation between the adaptive 

capacity index and the extracted methods was also analyzed. The findings 

revealed that farmers in the Qarranqou district exhibited the highest adaptive 

capacity, while those in the NazarKahrizi district showed the lowest. "Drought, 

late-season drought, and early-season drought" were the most detrimental to 

Hashtroud’s agricultural lands, with weighted averages of 4.29, 3.75, and 3.71, 

respectively. Sustainable practices like "weather forecasting, engaging in diverse 

agricultural activities (gardening and animal husbandry), and conservation tillage" 

were more favorably received by farmers, with weighted averages of 2.88, 2.17, 

and 1.92, respectively. The study concluded that farmers with higher adaptive 

capacity suffered less from climate change’s adverse effects. Moreover, those who 

adopted practices like "cultivating diverse varieties, utilizing new irrigation 

systems, and reducing nitrogen fertilizer use" demonstrated greater resilience. 

These findings can inform policymakers in other regions facing similar 

challenges, helping to identify key adaptation drivers and optimal management 

practices for effective climate change adaptation. 
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 : شهرستان هشترود(یاز تغییر اقلیم )مطالعه مورد یناش هایسکیکشاورزان با ر یسازگار یابیارز

 3ی زدیا لوفرین، 2 ایجعفر کامبوز، *1 یریمحمد خ
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 کلمات کلیدی:

 یرپذیبیآس

 یداریپا

 درک کشاورزان از تغییر اقلیم

 یسازگار تیظرف

 ی.ازف یسلسله مراتب لیتحل ندیفرآ

وقوع  عیتسر قیرتغییر اقلیم از ط ویژه اراضی خشک و نیمه خشک، وقوع پدیدهدر مناطق مختلف جهان به

 منابع کاهشطوفان و  ل،یس خبندان،ی لیاز قب یمیاقل یحد عیحاصل از وقوع وقا هایشوک ،یمراحل نمو

 وری بخش کشاورزی شود. در این راستا،باعث کاهش تولیدات و بهرهتواند می ،اهانیدر دسترس گ یآب

 هایدهستان نوارنفر از کشاورزان سرپرست خا 368 یسازگار یهاتیظرف یابیپژوهش حاضر باهدف ارز

-AHPبا استفاده از روش از تغییر اقلیم و  یناش هایسکیشهرستان هشترود به ردر  یزیقرانقو و نظرکهر

Fuzzy از تغییر اقلیم بر کشاورزان  یناش هایسکیمخرب ر هایاثر ییشناساجهت  ن،یانجام شد. همچن

های طراحی شده تکمیل گردید. امهپرسشن داریپا یتیریمد هایوهیکشاورزان به اتخاذ ش علاقمندی زانیو م

شان داد ن جی. نتابررسی شدهای استخراج شده شیوهو  یسازگار تیشاخص ظرف نیب یهمبستگ ،درنهایت

 نیو کمتر نیشتریب یدارا بیبه ترت یزیقرانقو و نظرکهر هایکه کشاورزان سرپرست خانوار در دهستان

با  بیترتهب «اول فصل یفصل و خشک یانتها یخشک ،یخشکسال»با تغییر اقلیم بودند.  یسازگار تیظرف

 ن،یهمچن. ندهشترود داشت یکشاورز یرا بر اراض یتأثیر منف نیشتریب 71/3و  75/3، 29/4 یوزن نیانگیم

ورزی پروری( و خاکو دام ی)باغبان یمختلف کشاورز هایتی، انجام فعالیت آب و هواییوضع ینبیشیپ»

مورد  داریپا یتیریمد هایوهیش ریاز سا شتریب 92/1و  17/2، 88/2 یوزن نیانگیبا م بیترتبه «یحفاظت

 ریبالا، کمتر از سا یسازگار تیکه کشاورزان با ظرف نشان داد هاافتهیاستقبال کشاورزان قرار گرفت. 

وهیکه از ش یکشاورزان ن،ی. علاوه بر انداز تغییر اقلیم متضرر شد یاشن هایسکیکشاورزان از آثار مخرب ر

پروری(، و دام ی)باغبان یمختلف کشاورز هایتیکشت ارقام مختلف، انجام فعال»ی مانند تیریمد های

 یو کاهش مصرف کودها ییآب و هوا تیوضع ینیبشی، استفاده از پیاریآب نینو هایستمیاستفاده از س

 نیاز ا آمدهدستبه جیبه تغییر اقلیم نشان دادند. نتا یبالاتر یسازگار تیاند، ظرفشده مندبهره «تروژنهین

استیساین . بنابرباشندقابل اجرا می ،مشابه با منطقه هشترود را دارند یکه مشکلات یمناطق ریمطالعه به سا

 نیمخرب و بهتر یطیمح یفاکتورها ،یسازگار هایمطالعه حاضر، محرک کردیبا اتخاذ رو توانندیم گذاران

 .ندینما ییشناسا میاقل رییبا تغ نهیبه یرا جهت مقابله و سازگار یتیریمد هایوهیش

. : شهرستان هشترود(یاز تغییر اقلیم )مطالعه مورد یناش یهاسکیکشاورزان با ر یسازگار یابیارز(. 1403خیری، م.، کامبوزیا، ج.، و ایزدی، ن. )استناد: 

 .16-32(، 1) 13ی، و کشاورز مهیفصلنامه ب
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 مقدمه

، اجتماع کشاورزیاقتصاد،  ویژههای مختلف بهبا تأثیر بر بخش تغییر اقلیموقوع پدیده در مناطق مختلف جهان 

ی کشاورز(. بخش Sabbaghi et al., 2020) شده استشناخته  21چالش قرن  ترینبزرگ عنوانبهو منابع طبیعی، 

ها آن یورو بهره نابعم یو مکان یدر دسترس بودن زماناز  ماًیمستق اقلیم بوده و تأثیرتحت  شدتبهو  ذاتی طوربه

دهد و یا باشد که در اثر وقایع حدی رخ می مدتکوتاهتواند . این تأثیرات می(Bantin et al., 2017) باشندمیمتأثر 

را در پی داشته باشد که ناشی از تغییر در الگوهای بلندمدت دما و بارندگی است. اثرات منفی  یمدتیطولانعواقب 

های حاصل از وقوع وقایع حدی اقلیمی از تغییر اقلیم بر بخش کشاورزی از طریق تسریع وقوع مراحل نموی، ریسک

در اثر افزایش تبخیر و تعرق  قبیل یخبندان، سیل، طوفان و همچنین محدود شدن منابع آبی در دسترس گیاهان

 (.Nhemachena et al., 2020) باشندمی یبررسقابل

 37از  ،کشور ایران با توجه به موقعیت جغرافیایی خود که در منطقه خشک و نیمه خشک قرار گرفته است

میلیون هکتار از این  5/18به دلیل محدودیت در دسترسی به آب تنها  ،میلیون هکتار از اراضی ایران قابل کشت

 کهباتوجه به این (.Karimi et al., 2018) باشندمیاراضی قابلیت کشت داشته و نوع کشت نیز عمدتاً از نوع دیم 

 ، لذااست وابسته یشدت به نزولات جومناطق به نیدر اوابسته به اراضی دیم بوده که  ت کشور بیشترمحصولا دیتول

 خواهد قرار تأثیر ها را تحتمناطق شده و رشد و عملکرد آن نیا یرپذیبیو آس سکیر شیباعث افزا میاقل رییوقوع تغ

 هایطی بررسی اثرات تغییر اقلیم بر عملکرد گندم دیم در ایران گزارش کردند که در طول دههنیز محققان  .داد

 27/1، 93/0ترتیب به میزان ای کشور بهخشک، نیمه مرطوب و مدیترانههای نیمهاخیر، عملکرد گندم دیم در اقلیم

 نیز اثرات منفی تغییر اقلیمدر مطالعات متعددی  (.Kheiri et al., 2022درصد در سال کاهش یافته است ) 27/0و 

بینی شده است که عملکرد محصولات بر محصولات کشاورزی در مناطق مختلف ایران گزارش شده است و پیش

 ;Karimi et al., 2018یابد )می کاهشدرصد  5-57متوسط  طوربه 2050 سال گندم تا پایان ازجملهاستراتژیک 

Bannayan & Eyshi Rezaei, 2014.) حاضر تا اواسط قرن  جهان تیجمعگزارش شده است که ای دیگر در مطالعه

(، Ruane & Rosenzweig, 2018خواهد رسید )نفر  اردیلیم 11از  شیببه  2100و تا سال  نفر اردیلیم 10به  کیزدن

درصد  70ا ت بخش کشاورزیتولیدات  میزان بایستیجهت پاسخگویی به نیاز غذایی این جمعیت رو به رشد بنابراین 

کشاورزی در شرایط تغییر آوری بخش و افزایش تاب جهت نیل به هدف مذکور (.Hunt et al., 2018) افزایش یابد

 (.Mu et al., 2017)های سازگاری مناسب با منطقه اتخاذ گردد بایستی استراتژی ،اقلیم

-یو اجتماع یمیاقل یاحتمال یوهایاز سنار یعیوس فیط دراست که  ییانتخاب راهبردها یسازگارهدف از 

 ,.Aryal et al) را به حداقل برساند اقلیمی راتییتغهای ریسکبالقوه  یاثرات منف قابل اجرا بوده و ندهیآ یاقتصاد

 اترییمجبور بودند خود را با تغ شهیکشاورزان هم چراکه؛ هنجار است نه استثنا کی یدر کشاورز ی. سازگار(2020

با  ی. سازگار(Burke & Emerick, 2016) دهند قیتطب تریسالانه و طولان ،یفصل ،یهفتگ یزمان یهادر بازه اقلیم
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 دربر مبنای این اصول باشد.  2آوریتابو  1یداریپااصول توجه به  ازمندیممکن است ن اقلیمی تنوع در یآت راتییتغ

آینده نامطمئن  اقلیممحصول و کشت در مواجهه با  تیریمد یهانظام داریدرآمد پا جهیدرنتو  دیتول یداریپا واقع

اگروفارستری، شخم  های کشتسیستماجرای آفات،  یقیتلف تیریمد ،ی. تناوب زراعشودمیکشاورزان فراهم  یبرا

و های شیمیایی ، کشت مخلوط، کاهش مصرف نهادهچند کشتیهای بومی، ، استفاده از تودهحفاظت از خاکحداقل، 

لیم در شرایط تغییراقو درآمد مزرعه  دیتول یداریکه به پا دهستن یتیریمد یهاوهیاز ش ییهانمونه شیآ یهاکیتکن

و راهکارهای سازگاری  تغییر اقلیمدر رابطه با  متعددی نیزمطالعات  .(Kheiri et al., 2024) کنندکمک توانند می

نوع محصول کشت شده و شرایط  ،برای مناطق مختلف جهان انجام شده است که هر کدام بسته به شرایط منطقه

عنوان را به های مدیریتی متعددیروشمحققان گزارش . ارائه نمودندمتفاوتی را اقتصادی و اجتماعی راهکارهای 

، کشت کرپه، اگروفارستری»ها های پایدار جهت افزایش سازگاری با تغییر اقلیم گزارش کردند که ازجمله آنروش

حفاظتی، بیمه محصولات  ورزیخاک، های آبیاری نوین، آبیاری تکمیلیروش، چند کشتی، استفاده از کودهای دامی

 ,.Teshome et al) باشدمی «باران برای استفاده در فصول خشک سازی آبکشاورزی، استفاده از کمپوست و ذخیره

2021; Reddy et al., 2022.) 

 و یکشاورز نیاندازه کل مزرعه، تعداد قطعات زم»ی مختلفی از جمله اقتصاد - یاجتماع یرهایمتغهمچنین، 

گزارش شده بر ظرفیت سازگاری کشاورزان  مؤثرعوامل  ترینمهمجزء  «اقلیمی راتییاز تغکشاورزان درک و دانش 

 تغییر اثرات منفیدر برابر  پژوهشی شمال اتیوپی مالککشاورزان خرده یریپذبیآسارزیابی میزان  طیمحققان  .است

برای  و هبود «مکانی بارندگی-پراکندگی زمانیو  یماریب و آفات وعیش»از دلایل اصلی آن که گزارش کردند  اقلیم

ت کشاورزی، راهکارهایی همچون محصولابیشتر  یوربهره کشاورزان و شتیمعپذیری، افزایش پایداری کاهش آسیب

ودند را توصیه نم« های آموزشی و ترویجیزایش فعالیتاف، تنظیم تاریخ کاشت و مقاوم یاهیگ یهاگونهاستفاده از »

(Zeleke et al., 2023.) 

دستیابی به امنیت غذایی پایدار در شرایط بروز تغییرات اقلیمی جدی در مراکز اصلی تولید محصولات بنابراین، 

انبه جکشور نیازمند پشتیبانی همه یهابوم نظامکشاورزی کشور و همچنین شرایط حساس اجتماعی و اقتصادی در 

زی از بخش کشاور هاآن. در این راستا مناطقی که درآمد اصلی باشندمیپذیری آنان سازی آسیباز کشاورزان و کمینه

های حمایتی قرار گیرند. شهرستان سازگار و در چارچوب سیاست و برنامه یمیاقل راتییتغاست باید در مقابله با 

های کشاورزی است. این هشترود یکی از مناطقی است که شغل و معیشت عمده مردم ساکن آن وابسته به فعالیت

ای هیکی از قطب عنوانبهنیز  اکنونهمکشور مشهور بوده و  شمال غربشهرستان در سالیان گذشته به انبار غله 

شک خدر این منطقه باعث  تغییر اقلیم ، وقوعاخیر هایشود. طی سالشناخته می آذربایجان شرقیتولید گندم استان 

وری خود منجر به کاهش بهره نوبهبهها، وقوع سیل، افزایش خشکی و یخبندان شده است. این امر رودخانه شدن

الشعاع قرار گرفتن معیشت کشاورزان و افزایش مهاجرت روستاییان به شهرهای دیگر شده تولیدات کشاورزی، تحت

                                                           
1 Sustainability 
2 Resilience  
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ارزیابی  منظوربه، پژوهش حاضر رونیازااند. کامل خالی از سکنه شده طوربهبعضی از روستاهای آن  کهیطوربهاست؛ 

د های متعدبا استفاده از شاخص تغییر اقلیمهای ناشی از ظرفیت سازگاری کشاورزان شهرستان هشترود به ریسک

 دخیل در سازگاری انجام شد.
 

 روش پژوهش

 موردمطالعهمنطقه 

 کیلومترمربع 2000قرار گرفته و دارای مساحتی حدود  آذربایجان شرقیدر جنوب استان هشترود شهرستان 

موقعیت مکانی بین  ازنظر. شهرستان هشترود باشندمیدرصد آن مربوط به اراضی کشاورزی  50 تقریباًو  باشندمی

رار گرفته درجه شرقی ق 20/47و  20/46های جغرافیایی درجه شمالی و طول 40/37و  10/37های جغرافیایی عرض

متر از سطح دریا قرار دارد. این شهرستان از  2940الی  1340(. همچنین ازنظر توپوگرافی در ارتفاع 1است )شکل 

 مرزهمآباد، از سمت شرق با میانه، از سمت غرب با مراغه و از جنوب با شهرستان چاراویماق سمت شمال با بستان

آباد، سلوک، قرانقو، کوهسار، کزی و نظرکهریزی(، هفت دهستان )علی. شهرستان هشترود دارای دو بخش )مرباشندمی

هزار نفر  60. جمعیت شهرستان هشترود حدوداً باشندمیروستا  233چاراویماق شمالی، آلمالو و نظرکهریزی( و 

و دارای خشک بوده باشند. اقلیم این منطقه از نوع نیمهدرصد از آن در مناطق روستایی ساکن می 70که  باشندمی

 250-300. متوسط بارش تجمعی سالانه در این منطقه باشندمیهای نسبتاً معتدل های سرد و تابستانزمستان

پا بوده و در مناطق روستایی سکونت دارند. این شهرستان . کشاورزان شهرستان هشترود عمدتاً خردهباشندمیمتر میلی

درصد از اراضی کشاورزی استان آذربایجان شرقی،  2/12حدود  نبرگرفتیک منطقه بر پایه کشاورزی بوده و با در 

های تولید کننده محصولات کشاورزی استان ترین شهرستانپس از شهرستان میانه، در جایگاه دوم قرار دارد و از مهم

 (.Kheiri et al., 2024شود )محسوب می
 

  
 (Kheiri et al., 2024موقعیت جغرافیایی و نوع پوشش اراضی در شهرستان هشترود )منبع:  -1شکل 

 

 گردآوری اطلاعاتروش ها و انتخاب شاخص

پذیری کشاورزان به ، سطح آسیبتغییر اقلیمتعیین ظرفیت سازگاری کشاورزان هشترود نسبت به  منظوربه

های مدیریت پایدار مزرعه از یک رویکرد مبتنی بر شاخص استفاده شد. تعیین و شیوه تغییر اقلیمهای ناشی از ریسک

؛ چراکه در جوامع مختلف درک متفاوتی نسبت به دباشمیدلخواه و قراردادی  صورتبهشاخص در چنین مطالعاتی 
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کند و میهای مکانی مختلف تغییر (. اهمیت هر شاخص بسته به موقعیتSaha et al., 2021موضوع وجود دارد )

ارائه  (. در این راستا، جهتHeikkinen, 2021دلیل آن در مفهوم سازگاری مستتر هست که وابسته به مکان است )

های مدیریت پایدار، منابع و شیوه تغییر اقلیمهای ناشی از پذیری به ریسکسازگاری، آسیب یهااز محرک یدرک کل

 (.1ها استخراج شدند )جدول شاخص رینتمهمو  بیات مرتبط مورد بررسی قرار گرفتو اد
 

 تیریمد یهاوهیو ش میاقل رییاز تغ یناش یهاسکیبه ر یریپذبیآس ،یسازگار یهامحرکاستخراج شده جهت بررسی های شاخص -1جدول 

 در مطالعه حاضر داریپا
 های مدیریت پایدارشیوه های ناشی از تغییر اقلیمریسک شاخص )نماد( یسازگار تیظرف

 ایزمینه

 به آب دسترسی -1 (ENC1نسبت مساحت کل اراضی به تعداد قطعات ) -1

 آب شوری -2

 آب سمیت -3

 خاک حاصلخیزی -4

 هرزهایها و علفبیماری آفات، -5

 خاک شوری -6

 خاک فرسایش -7

 طوفان -8

 سیل -9

 خشکسالی -10

 دما افزایش -11

 بادزدگی -12

 یخبندان -13

 تگرگ -14

 فصلاول  خشکی -15

 انتهای فصل خشکی -16

پراکنش مناسب بارندگی در  عدم -17

 فصل رشد

 اوایل فصل بهار سرمای -18

 تغییر تاریخ کاشت -1

 کشت ارقام مختلف -2

 کشت مخلوط -3

های مختلف انجام فعالیت -4

 (پروریدامکشاورزی )باغبانی و 

های نوین استفاده از سیستم -5

 آبیاری

 حفاظتی ورزیخاک -6

 بینی وضعیت آب و هواییپیش -7

 اگروفارستری -8

استفاده از تجهیزات مکانیزه با  -9

 کارایی بیشتر

کاهش مصرف کودهای  -10

 نیتروژنه

افزایش سطح زیر کشت  -11

 محصولات ارگانیک

 (ENC2) نسبت مساحت اراضی آبی به کل اراضی -2

 (ENC3نسبت مساحت کل اراضی به تعداد خانوار ) -3

 (ENC4تنوع گیاهی ) -4

 اقتصادی

 (ECC1) درآمد خالص از مزرعه -5

 (ECC2) درصد اراضی بیمه شده -6

 (ECC3تعداد دام تحت مالکیت ) -7

 (ECC4کشاورزی به کل درآمد ) بخشدرآمد نسبت  -8

 (ECC5مساحت کل اراضی ) -9

 اجتماعی

 (SC1) سال اخیر پنجتعداد دفعات استفاده از مشاوره فنی در طول  -10

 (SC2های اجتماعی )همکاری با تشکل -11

 (SC3های فروش )کانال -12

 یمنابع انسان

 (HRC1) تجربه کشاورز -13

 (HRC2سطح سواد کشاورز ) -14

کل اعضای خانواده سال به  65تا 15نسبت تعداد افراد خانوار بین  -15

(HRC3) 

 سازمانی

آلات، های شیمیایی، ماشینهای کشاورزی )نهادهدسترسی به نهاده -16

 (IC1) های آبیاری(سیستم

 (IC2سال اخیر ) پنجتعداد دفعات استفاده از اعتبارات دولتی در طول  -17

 (IC3دسترسی به بازار ) -18
 

پرسشنامه . بودو مصاحبه پرسشنامه روش پیمایشی مبتنی بر  حاضر پژوهشگردآوری اطلاعات در روش 

های بر اساس واقعیت دهندگان. در بخش پرسشنامه باز پاسخبوداستفاده شده شامل دو نوع سؤالات باز و طیفی )لیکرد( 

نظر  مخالفم( ها )کاملاً موافقم، موافقم، نظری ندارم، مخالفم و کاملاً با انتخاب یکی از گزینه ،طیفی بخشدر و موجود 

های ناشی از تغییر . همچنین، در خصوص سؤالات مربوط به ریسکندنمودثبت  هاسؤالرا در مورد هر کدام از  خود

ها )خیلی کم، کم، متوسط، زیاد و خیلی ینهبا انتخاب یکی از گز دهندگانهای مدیریت پایدار، پاسخ اقلیم و شیوه

وقوع نسبت به را دیدگاه خود  پاسخ دهندگان. همچنین، ندنمودرا در مورد هر کدام از سؤالات ثبت  ( نظر خودزیاد

دانم و د( الف( افزایش یافته است، ب( کاهش یافته است، ج( نمی»های با انتخاب یکی از گزینهپدیده تغییر اقلیم، 

 .گرفتقرار  لیوتحلهیمورد تجز یصورت آماربه شدهیآورجمع . سپس، اطلاعاتنمودند، بیان «رده استفرقی نک

. طبق مستندات اداره فرمانداری بودندکشاورزان سرپرست خانوار شهرستان هشترود ، جامعه آماری پرسشنامه

ها و روستاهای مختلف ساکن د که در دهستانباشمینفر کشاورز  11،950شهرستان هشترود، این منطقه دارای 

کشاورز  368( نمونه آماری این پژوهش α < 0.05درصد ) 95در سطح احتمال و فرمول کوکران  براساسهستند. لذا 

ای با انتساب متناسب انجام شد. بدین منظور، حجم نمونه برای برداری از طریق روش طبقهتعیین شد. بنابراین، نمونه
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 ردنظرمودست آمد. درنتیجه تعداد نمونه هر دهستان از طریق تقسیم تعداد کشاورزان آن به کل کشاورزان هشترود به

، 70، 31، 32به ترتیب  «آباد، قرانقو، کوهسار، چاراویماق شمالی، آلمالو و نظرکهریزیسلوک، علی»های برای دهستان

خبرگان  (. در این پژوهش، روایی پرسشنامه از طریق قضاوتKheiri et al., 2024نفر تعیین شد ) 126و  37، 30، 42

 مورد تأیید قرار گرفت. 87/0علمی و پایایی پرسشنامه با ضریب آلفای کرونباخ برابر با و اعضای هیئت
 

 محاسبه شاخص ظرفیت سازگاری

و هر  انجام شد( 1)رابطه بیشینه - خطی کمینه یبنداسیمقسازی واحدها با یک رویکرد فرآیند نرمال

 (.Xu et al., 2020نرمال شد ) یکو  صفرشاخص در بازه بین 

𝑁𝑆𝑖                                                                                                  -1 رابطه =
𝑋𝑖−𝑋𝑚𝑖𝑛

𝑋𝑚𝑎𝑥−𝑋𝑚𝑖𝑛
 

به ترتیب مقادیر واقعی، کمترین مقدار و  maxXو  iX ،minXام بوده و iنمره نرمال شده برای شاخص  NSi ،1در رابطه 

ها ها و گروهتعیین اهمیت هر کدام از شاخص منظوربه .باشندمیام iبیشترین مقدار در میان مشاهدات برای شاخص 

(  2008et alGodet ,.استفاده شد. بر اساس گزارش گودت و همکاران ) 1روش فرآیند سلسله مراتبی تحلیلی فازی نیز

معیار بر اساس  و دلیل آن باشندمینفر  22الی  10بین  ازیموردن تعداد، مبتنی بر قضاوت خبرگانهای در پژوهش

راستا، با در در این  .باشد ها نداشتهدستیابی به یافته درجدید، تأثیری  افراداضافه شدن  که باشندمیاشباع نظری 

گروه خبرگان در نظر گرفته شدند.  عنوانبه موردمطالعهخبره در حوزه افراد نفر از  12 ،نظر گرفتن معیار گودت

شود که الف( انجام شد. در این پژوهش، خبره به افرادی اطلاق می 2گیری گلوله برفیانتخاب این افراد از طریق نمونه

داشته باشند، ب( حداقل مدرک کارشناسی ارشد داشته باشند و ج(  موردمطالعهمدرک تحصیلی مرتبط در زمینه 

برای این  10/0زیر  3حداقل پنج سال سابقه کار مرتبط داشته باشند. همچنین، در این مطالعه، نسبت سازگاری

 هدر گام نهایی، پس از اختصاص وزن مناسب ب دهنده قوام و سازگاری بالای نتایج ارائه شده بود.مقایسات نشان

 (.2ها استفاده شد )معادله ها، یک رویکرد ترکیب خطی وزنی برای محاسبه وزن نهایی شاخصها و گروهشاخص

𝐴𝐶                                                                                                  -2 رابطه = ∑ 𝑁𝑆𝑖×𝑊𝑖
𝑛
𝑖=1 

شده و وزن نسبی نهایی دهنده شاخص ظرفیت سازگاری، نمره نرمالبه ترتیب نشان Wiو  AC ،NSi ،2در رابطه 

 .باشدمیام iشاخص 

رهای پذیری کشاورزان به متغیمحاسبه ارزیابی ارتباطات بین ظرفیت سازگاری، سطح آسیب منظوربه در نهایت،

ترسیم  جهت. استفاده شد SPSSافزار های مدیریت پایدار مزرعه از همبستگی پیرسون در محیط نرممحیطی و شیوه

  استفاده شد. 4افزار اکسلنرم نیز از هاشکل
 

 ها و بحثیافته

                                                           
1 Fuzzy Analytic Hierarchy Process (Fuzzy-AHP) 
2 Snowball sampling 
3 Consistency ratio 
4 Excel 
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است  ذکرلازم به . رائه شداو اجتماعی کشاورزان هشترود  یشناخت تیجمعهای برخی از ویژگی 2جدول در 

که با توجه به بافت فرهنگی و ساختار اجتماعی مردم بومی شهرستان هشترود، بانوان مسئولیت مالی خانوار را بر 

تمامی کشاورزان  تقریباًعهده ندارند. این امر در مناطق روستایی این شهرستان مشهودتر نیز هست. بنابراین، 

 سرپرستان خانوار در این منطقه مرد هستند.
 

 کشاورزان سرپرست خانوار در شهرستان هشترود یشناخت تیجمعهای اجتماعی و ویژگی -2جدول 

 توضیحات درصد فراوانی )نفر( گروه متغیر

 سطح سواد

 5/8 31 سوادبی

- 

 5/2 9 رسمی سواد غیر

 30 109 ابتدایی

 38 141 دبیرستان

 21 78 تحصیلات دانشگاهی

 سن

 1 5 سن ≤30

 86بیشینه: 

 26کمینه: 

 5/23متوسط: 

 4/12انحراف استاندارد: 

40-31 54 15 

50-41 121 33 

60-51 85 23 

70-61 67 18 

 10 36 70 <سن

 اعضای خانوار

 0/11بیشینه:  15 54 تعداد ≤2

 0/1کمینه: 

 8/3متوسط: 

 1/1انحراف استاندارد: 

4-3 184 50 

6-5 126 34 

 1 4 6 <تعداد

 تجربه کار کشاورزی )سال(

 4 15 سال ≤10

 0/75بیشینه: 

 0/4کمینه: 

 8/34متوسط: 

 5/13انحراف استاندارد: 

20-11 64 17 

30-21 94 26 

40-31 101 27 

50-41 61 17 

60-51 21 6 

 3 12 60 <سال
 

 درک از تغییر اقلیم

کنندگان بر این باور بودند که میزان وقوع سیل در منطقه درصد از شرکت 60، حدوداً 3بر اساس نتایج جدول 

گر درصد از کشاورزان سرپرست خانوار بیان 74های اخیر، روند کاهشی داشته است. تجربه موردمطالعه در طول دهه

حدود شش درصد از آنان معتقد هستند که به علت  حالنیا باهای اخیر است؛ افزایش وقوع خشکسالی در طول دهه

ترین منبع تأمین آب شرب و کشاورزی شهرستان هشترود(، میزان وقوع خشکسالی کاهش داث سد سهند )بزرگاح

درصد( ادعا نمودند که دسترسی به منابع آبی در منطقه موردمطالعه  81یافته است. اکثر کشاورزان سرپرست خانوار )

شرکت کننده در این نظرسنجی اعلام نمودند درصد از کشاورزان  40سال اخیر کاهش یافته است. حدود  30در طول 

های این نظرسنجی همچنین نشان داد که اکثر که تعداد دفعات وقوع یخبندان در منطقه افزایش یافته است. یافته
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درصد از آنان  82اند و حدوداً سال اخیراً راپذیرفته 30درصد( افزایش دمای هوا در طول  85دهندگان )حدوداً پاسخ

 (.3سال گذشته روندی کاهشی داشته است )جدول  30رند که بارش تجمعی سالانه در طول بر این باو
 

 سال اخیر 30در طول  موردمطالعهدر منطقه  تغییر اقلیمدرک کشاورزان سرپرست خانوار از  -3جدول 

 سنجه
 افزایش یافته است

 
 کاهش یافته است

 
 فرقی نکرده است  دانمنمی

 درصد فراوانی  درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

 76/15 58 میزان وقوع سیل

 

222 33/60 

 

13 53/3 

 

75 38/20 

 7/8 32 41/11 42 98/5 22 91/73 272 وقوع خشکسالی

 97/8 33 0 0 25/81 299 78/9 36 دسترسی به منابع آبی

 74/21 80 77/12 47 27/25 93 22/40 148 تعداد دفعات وقوع یخبندان

 62/4 17 27/0 1 52/81 300 59/13 50 بارش تجمعی سالانه

 6/7 28 99/2 11 08/4 15 32/85 314 میانگین دمای سالانه
 

نان در دیدگاه آ چراکه؛ داشتند تغییر اقلیمکه کشاورزان بومی درک مناسبی از  نشان داد، نتایج طورکلیبه

 Zohrabi. در این راستا، ظهرابی و همکاران )داشتبا بسیاری از نتایج مطالعات معتبر همخوانی  تغییر اقلیمخصوص 

et al., 2014 ایران پرداختند و گزارش نمودند  شمال غرب( به ارزیابی تغییرات متغیرهای اقلیمی )دما و بارش( در

الی  1968های و در طول سال جان شرقیآذربایکه متوسط دمای سالانه و مجموع بارندگی سالانه در جنوب استان 

. در شده استدر سال دچار تغییر  مترمیلی -43/2گراد در سال و + درجه سانتی04/0به ترتیب به میزان  2008

متوسط دمای سالانه )افزایش( و گزار شکردند که ( Zarghami et al., 2011مطالعه دیگری، ضرغامی و همکاران )

که این تغییرات منجر به کاهش تغییر چشمگیری داشته  آذربایجان شرقیبارش تجمعی سالانه )کاهش( در استان 

به  تواندیم یسازگار یهایو استراتژ تغییر اقلیم ازدرک کشاورزان ، طورکلیبهدسترسی به منابع آبی شده است. 

 یکشاورزان یبرا ویژهبهامر  نی. انمایدکمک  یتر با بافت محلها و توسعه مداخلات متناسبآن یهااز تلاش تیحما

با  .(Balasha et al., 2023) باشندمی ترمکنند مهیم برداریبهرهپذیر و آسیبشکننده  یهاستمیاکوساراضی  ازکه 

اند را درک کرده تغییر اقلیمکه  یکشاورزان رایز ست،ین یسازگار یبرا یشرط کاف درک شرایط موجود،وجود،  نیا

 دهیچیپ تتعاملا درنتیجهممکن است  هاآن یواکنش سازگار تیماه او یسازگار نباشند به شرایط موجود ممکن است 

 .(Asrat & Simane, 2018) متفاوت باشد یو نهاد یطیمح ،یاقتصاد ،یعوامل اجتماع نیب
 

 شاخص ظرفیت سازگاری

های ظرفیت سازگاری به درآمد خالص از اراضی قضاوت خبرگان، بیشترین وزن در بین شاخصبا توجه به 

( اختصاص یافت که ECC4( و نسبت درآمد از کشاورزی به کل درآمد )HRC1(، تجربه کشاورز )ECC1کشاورزی )

های های گروه ظرفیت(. همچنین، نتایج نشان داد که شاخص2بود )شکل  47/12و  29/16، 04/22به ترتیب برابر با 

اهمیت بالاتری در تعیین شاخص ظرفیت  روازاینها دارای اوزان بیشتری بوده و اقتصادی در مقایسه با سایر گروه

، کشاوزانی که دارای قدرت مالی کمتری هستند ظرفیت سازگاری کمتری به تغییر دیگرعبارتیبهسازگاری دارند. 

ای همیزان درآمد خالص از کشاورزی تقویت شوند. همسو با یافته ازنظرویژه، این کشاورزان باید  طوربهاقلیم دارند. 
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یشتر ب یبا منابع درآمد انتر، نسبت به کشاورزکم یبا منابع درآمد انکشاورزکه  محققان گزارش کردنداین پژوهش، 

که درآمد  کشاورزانی .(Defiesta & Rapera, 2014) دندار یمیاقل راتییتغبه  یشتریب یسازگار تیتر، ظرفمتنوعو 

 لازم و هم قدرت اقدام یهم منابع لازم برا رایز ؛دارند تغییرات محیطیبا  یکمتر سازگاری تیدارند ظرف یکمتر

های هنهاد، اتبه اعتبار یبهتر یدسترس با منابع درآمد بیشترکشاورزان که، درحالیرا ندارند.  راتییتغ جادیاجهت 

( و مکانیزاسیون پیشرفته حفظ رطوبت خاکآبیاری و  یهاکیتکن ،خاک یزیمانند حاصلخهای نوین )اوریفنخارجی، 

 (.Abdul-Razak & Kruse, 2017) دارند ارقام مقاوم نیو همچن
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 های ظرفیت سازگاری مورد مطالعهوزن نهایی )ضرایب( شاخص -2شکل 

 .باشندمی 1نمادهای ارائه شده در این شکل بر اساس جدول * 
 

الف نشان داده  -3توزیع شاخص ظرفیت سازگاری کشاورزان سرپرست خانوار در شهرستان هشترود در شکل 

 شتریب 13/38با شاخص قرانقو در دهستان  تغییر اقلیمهای این پژوهش، ظرفیت سازگاری با شده است. بر اساس یافته

اما  ،قرار دارند تغییرات اقلیمی تیمنطقه در موقع نیا رغم اینکه کشاورزانعلی ب(.-3)شکل  بودها دهستان از سایر

لازم به ذکر (. Mbakahya & Ndiema, 2015) ندیایکنار ب تغییر اقلیمبا  یخارج تیتوانند بدون حمایهمچنان م

 نیبنابرا ،به شهر دارند یشتریب یو دسترس گرفتهقرار  یاصل یهاقرانقو در مجاورت راهدهستان  یاست روستاها

و  یکشاورز یهاآسان به نهاده یدسترس ،فروش متنوع یهابه بازارها، کانال یدسترس نیشتریبدارای کشاورزان آن 

لیل کنند، به دهمچنین، کشاورزانی که در این دهستان زندگی می .درآمد بیشتر از بخش کشاورزی هستند درنتیجه

ازی منابع ستر به مناطق شهری نسبت به روستاهای دوردست، امکانات بیشتری برای متنوعبیشتر و راحتدسترسی 

 سازیتنوعگزارش نمودند که م محققانهای کشاورزی و غیر کشاورزی دارند. در این راستا، درآمدی از طریق فعالیت

 دهدیم شیخانوار را افزا پایداریشود و یر ممنج اقلیمی دیشد یدادهایدر برابر رو یمقاومت قومنابع درآمدی به 

(Kher et al., 2020). به  تواندیخارج از مزرعه م یتنوع منابع درآمدکه ای دیگر گزارش شده است در مطالعه

 .(Antonelli et al., 2022) نمایدکمک  یمیاقل یدادهاینامطلوب رواثرات در کاهش  ییکشاورزان روستا
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 خانوار

 
  شهرستان

 )ب( های هشترودسرپرست خانوار )الف( و دهستانبه تفکیک توزیع شاخص ظرفیت سازگاری کشاورزان  -3شکل 

 

در دهستان نظرکهریزی ( 89/32)های پژوهش، کمترین ظرفیت سازگاری خانوارهای کشاورزی با توجه به یافته

ا برگشت قرار دارند، اما تنه رقابلیغ یاتقریباً در نقطههایی هستند، مشاهده شد. کشاورزانی که دارای چنین ویژگی

 یعال یاستراتژ کی. (Mbakahya & Ndiema, 2015) کرد ایها را احآن توانیم یتیریمد هایشیوه نیبا اتخاذ بهتر

اثرات  منظور کاهشبهدر شرایط کنونی، باشد.  یمحل طیکه متناسب با شرا باید طراحی و اتخاذ گرددمنطقه  نیا یبرا

 .سوق داده شوند یمحصولات کشاورزباید به سمت بیمه  یزی، کشاورزان نظرکهروقایع حاد اقلیمی یمنف

شاورزان باشند. کچگونگی بهبود ظرفیت سازگاری با تغییر اقلیم یک مشکل اساسی برای جوامع روستایی می

باشند، سازگاری خود را بهبود بخشیده و اثرات توانند از طرق مختلف که هدفشان افزایش درآمد پایدار میپا میخرده

حل توسط کشاورزان مورد استقبال واقع تغییر اقلیم را کاهش دهند. اما نکته قابل تأمل این است که این راه منفی

در کشاورزی هوشمند برای مقابله با پدیده تغییر  های سازگاری کهبسیاری از روش گزارش کردند کهگردد. محققان 

(. Azadi et al., 2021گیرد )های محدود کشاورزان مورد استقبال قرار نمیشود به علت قابلیتاقلیم توصیه می

توانند منجر به بهبود وضعیت معیشتی کشاورزان شده، ها پس از پذیرش توسط کشاورزان میرو، این استراتژیازاین

 (.Makate et al., 2019زیست را کاهش دهند )کاهش داده و اثرات مخرب کشاورزی رایج بر محیط فقر را
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 لیمتغییر اقهای ناشی از پذیری کشاورزان به ریسکارتباط بین شاخص ظرفیت سازگاری و میزان آسیب

ایج، . بر اساس نتشدارائه  4در جدول  تغییر اقلیممیانگین وزنی خسارت ناشی از متغیرهای محیطی ناشی از 

، 29/4به ترتیب با میانگین وزنی  «خشکسالی، خشکی انتهای فصل و خشکی اول فصل»کشاورزان معتقد بودند که 

های اراضی کشاورزی بوده است. همچنین، کمترین آسیب اراضی کشاورزی از ترین ریسکمخرب 71/3و  75/3

 (.4)جدول  بود «یت آبسم»مربوط به  93/1با میانگین وزنی  های محیطیریسک

تغییر های ناشی از پذیری کشاورزان از ریسککه بین شاخص ظرفیت سازگاری و میزان آسیب دادنتایج نشان 

های مربوط به ریسک یریپذبیآس. با افزایش ظرفیت سازگاری (4)جدول  داشتوجود  همبستگی منفی اقلیم

اری دمعنی طوربه «هرز، طوفان، خشکسالی، بادزدگی و تگرگهایها و علفآفات، بیماری، شوری آب، دسترسی به آب»

 یر اقلیمتغیهای ناشی از . بدین معنی که کشاورزانی که ظرفیت سازگاری بالاتری دارند، در برابر ریسکیافتکاهش 

ویژه مربوط به تغییر اقلیمهای ناشی از بیشتری دارند. در این راستا، بین ظرفیت سازگاری و ریسکمصونیت 

دار مشاهده شد. محققان نیز اظهار داشتند همبستگی معنی (r=  -12/0( و تگرگ )r=  14/0بادزدگی ) هایشاخص

 ریبا سا سهیهستند و در مقا یمتک یمیاقل طیبه شرا شدتبهکشاورزان  ،یکشاورز یهاتیفعال تیبا توجه به ماه که

، بالاتر ظرفیت سازگاریحال،  نی. با ا(Ofori et al., 2017) گیرندمیقرار  تغییر اقلیماثرات  تأثیرتحت  شتریب مشاغل

زارش شد ای دیگر گدر مطالعه. علاوه بر این، کندیم تیتقو تغییر اقلیمبا  یسازگار ایتحمل  یگروه را برا نقابلیت ای

 یسازگار یهایو توسعه استراتژ ییتوانا هوابسته ب یهاتیو جمع یکشاورز یهانظامبر  اقلیمی راتییتغ تأثیر زانیمکه 

 .(Sarkar et al., 2020) شودیم نییتع دهد،یرا کاهش م یبخش کشاورزوارده به که خسارات 
 

 

 تغییر اقلیمهای ناشی از ریسکپذیری کشاورزان از ارتباط بین شاخص ظرفیت سازگاری و میزان آسیب -4جدول 

 داریسطح معنی ضریب همبستگی میانگین وزنی تغییر اقلیمهای ناشی از ریسک

 021/0 -103/0 55/3 به آب دسترسی

 049/0 -188/0 11/2 آب شوری

 401/0 038/0 93/1 آب سمیت

 197/0 -058/0 27/3 خاک حاصلخیزی

 020/0 -104/0 46/3 (هرزهایها و علفبیماری آفات،های زنده )تنش

 562/0 -026/0 02/2 خاک شوری

 441/0 -035/0 37/2 خاک فرسایش

 021/0 -103/0 50/2 طوفان

 588/0 024/0 30/2 سیل

 016/0 -113/0 29/4 خشکسالی

 251/0 052/0 64/3 دما افزایش

 001/0 -148/0 32/3 بادزدگی

 630/0 -021/0 44/3 یخبندان

 004/0 -128/0 03/3 تگرگ

 668/0 019/0 71/3 اول فصل خشکی

 132/0 -068/0 75/3 انتهای فصل خشکی

 210/0 -057/0 66/3 اوایل فصل بهار سرمای

 570/0 026/0 32/3 پراکنش مناسب بارندگی در فصل رشد عدم
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 های مدیریتی پایدارارتباط بین شاخص ظرفیت سازگاری و شیوه

یریتی های مدو نتایج حاصل از ارزیابی ارتباط بین شاخص ظرفیت سازگاری و میزان اتخاذ شیوه یوزن نیانگیم

های شیوهارائه شد. نتایج نشان داد که  5پایدار توسط کشاورزان سرپرست خانوار شهرستان هشترود در جدول 

( و یپروردامرزی )باغبانی و های مختلف کشاوانجام فعالیتبینی وضعیت آب و هوایی، پیشاستفاده از »مدیریتی 

مورد استقبال کشاورزان ها بیشتر از سایر شیوه 92/1و  17/2، 88/2ترتیب با میانگین وزنی به« حفاظتی ورزیخاک

ا ب کشت مخلوط»کشاورزان از شاخص های مدیریتی پایدار، کمترین استقبال . همچنین، در میان شیوهقرار گرفت

 (.5بود )جدول  «08/1های نوین آبیاری با میانگین وزنی استفاده از سیستم»و « 04/1میانگین وزنی 
 

 های مدیریتی پایدارارتباط بین شاخص ظرفیت سازگاری و شیوه -5جدول 

 داریسطح معنی ضریب همبستگی میانگین وزنی های مدیریتی پایدارشیوه

 016/0 144/0 507/1 تغییر تاریخ کاشت

 000/0 297/0 884/1 کشت ارقام مختلف

 012/0 151/0 043/1 کشت مخلوط

 003/0 176/0 170/2 (پروریدامهای مختلف کشاورزی )باغبانی و انجام فعالیت

 /001 199/0 076/1 های نوین آبیاریاستفاده از سیستم

 110/0 096/0 920/1 حفاظتی ورزیخاک

 001/0 206/0 877/2 بینی وضعیت آب و هواییپیش

 029/0 131/0 853/1 اگروفارستری

 015/0 147/0 598/1 استفاده از تجهیزات مکانیزه با کارایی بیشتر

 002/0 183/0 696/1 کاهش مصرف کودهای نیتروژنه

 615/0 -03/0 913/1 کشت محصولات ارگانیکافزایش سطح زیر
 

ورزی حافظتی و افزایش سطح خاک جزبههای مدیریتی پایدار )شاخص ظرفیت سازگاری تقریباً با تمامی شیوه

داری داشت. همبستگی بین شاخص ظرفیت سازگاری با برخی از زیرکشت محصولات ارگانیک( رابطه مثبت و معنی

ه از پروری(، استفادهای مختلف کشاورزی )باغبانی و دامکشت ارقام مختلف، انجام فعالیت»های مدیریتی مانند شیوه

 در سطح احتمال یک« بینی وضعیت آب و هوایی و کاهش مصرف کودهای نیتروژنهی، پیشهای نوین آبیارسیستم

تغییر تاریخ کاشت، کشت مخلوط، اگروفارستری و استفاده از تجهیزات مکانیزه با کارایی »درصد و با برخی دیگر مانند 

مدیریتی  هایکشاورزانی که از شیوه توان اظهار داشت کهدار بود. بنابراین میدر سطح احتمال پنج درصد معنی« بیشتر

در مطالعات متعددی به اثرات مثبت اند، ظرفیت سازگاری بالاتری به تغییر اقلیم نشان دادند. مند شدهمذکور بهره

های کشاورزی به تغییر اقلیم اشاره شده است های مدیریتی پایدار در افزایش ظرفیت سازگاری سیستمشیوه

(Leisner, 2020; Nazari et al., 2015( کریمی و همکاران .)Karimi et al., 2018 تغییر تاریخ کشت که کشاورزان )

های دمایی معرفی نمودند. عنوان راهکاری سازگار و ساده برای فرار از تنشکنند را بهای به آن توجه میطور ویژهبه

ات به کاهش اثر ی متنوع به شرایط اقلیمی،هامختلف، به دلیل مقاومتاستفاده از ارقام برخی دیگر از محققان نیز 

 von) کندیم نیتضمرا  یکشاورز داریپا دیتول حالنیو درع ی کمک کردهکشاورز هاینظامبر اقلیم  راتییتغ یمنف

Gehren et al., 2023). 
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های مدیریتی پایدار در افزایش ظرفیت سازگاری و متعاقباً کاهش خسارت با توجه به اثرگذاری شیوه

هایی همچون نظرکهریزی و چاراویماق های پایداری در دهستانهای ناشی از تغییر اقلیم، اتخاذ چنین شیوهریسک

پذیری بتواند آسیها دارای کمترین ظرفیت سازگاری با تغییر اقلیم بودند، میشمالی که در مقایسه با سایر دهستان

طور چشمگیری افزایش دهد. همچنین، مزیت اصلی مربوطه، بهها را در مقابله با تغییرات اقلیمی و وقایع حاد آن

هایی این است که توسط کشاورزان بومی شهرستان هشترود مورد استقبال قرار گرفته و به احتمال زیاد چنین روش

شود که نقش ساز نخواهد بود. با این وجود، خاطر نشان میپذیرش آن توسط کشاورزان با سازگاری کم مشکل

های پشتیبان جهت های مدیریتی پایدار و همچنین توسعه برنامهها و نهادهای دولتی در ترویج و آموزش شیوهسازمان

 باشند.انکار می رقابلیغترغیب کشاورزان، 
 

 گیرینتیجه

های قرانقو و در شهرستان هشترود، کشاورزان سرپرست خانوار دهستان موردمطالعههای از میان دهستان

های مورد کاز بین ریس. را داشتند تغییر اقلیمنظرکهریزی به ترتیب دارای بیشترین و کمترین ظرفیت سازگاری با 

 «خشکسالی، خشکی انتهای فصل و خشکی اول فصل»های مطالعه در پژوهش حاضر در شرایط تغییر اقلیم، شاخص

کشاورزان با ظرفیت سازگاری بالا  و داده استالشعاع قرار حتاراضی کشاورزی هشترود را تعوامل، بیشتر از سایر 

 یهاوهشی. همچنین، استفاده از اندشدهمتضرر  تغییر اقلیمهای ناشی از کمتر از سایر کشاورزان از آثار مخرب ریسک

( و روریپدامهای مختلف کشاورزی )باغبانی و ، انجام فعالیتبینی وضعیت آب و هواییپیش»مانند  داریپا یتیریمد

های کشاورزانی که از شیوه درنهایتاند. مورد استقبال کشاورزان قرار گرفته هاروشبیشتر از سایر  «حفاظتی ورزیخاک

ای هاستفاده از سیستم(، پروریدامهای مختلف کشاورزی )باغبانی و انجام فعالیتکشت ارقام مختلف، »مدیریتی 

اند، ظرفیت مند شدهبهره «و کاهش مصرف کودهای نیتروژنه وضعیت آب و هواییبینی پیشاستفاده از نوین آبیاری، 

را  غییر اقلیمتهایی که کمترین ظرفیت سازگاری با نشان دادند. بنابراین در دهستان تغییر اقلیمسازگاری بالاتری به 

 .شوداستفاده های مدیریتی ذکر شده از روش شودمیشمالی( توصیه  داشتند )نظرکهریزی و چاراویماق

 رها دآن ظرفیت سازگاریهستند،  ریپذبیآس اقلیمی راتییتغمنفی  اثرات در برابرهم که  یکشاورزان

نابع مهای اقتصادی، اجتماعی، سرمایهو به آن  تی، حساستغییر اقلیم بسته به سطح قرار گرفتن در معرض هادهستان

 شمالی نظرکهریزی و چاراویماق یهایدهستانمتفاوت است. کشاورزان با آن کشاورزان  ، سازمانی و نهادیانسانی

قابلیت سازگاری کمتری نسبت به مهاجرت  یو نرخ بالا ی، استفاده کم از فناورفاصله از مرکز شهر لیبه دل عمدتاً

د دارد وجو اقلیمی راتییبروز فقر و تغ ،ییروستا شتیاز مع یادهیچیابعاد پ با این وجود،. دادندها نشان سایر دهستان

 راتییاز تغ ییبالا یکشاورزان آگاهدر این خصوص، دارند. دلالت  در این حوزه عاتمطالضرورت توسعه که همچنان بر 

حظات بدان معناست که ملا نیا انجام دادند. تغییر اقلیمبا اثرات  لهمقاب یرا برا ینشان دادند و اقدامات مناسب اقلیمی

 جامع شامل شود. کردیرو کیرا در  ییانداز درک شده کشاورزان روستاچشم دیبا لزوماً سازگاری هایاستیس
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غلبه  یرا اصلاح کند تا با کمک به کشاورزان برا یو اقتصاد ینهاد ،یطیمح طیشرا دیدولت بادر این راستا، 

 طیشرا یها براروش نیترخاص را که مناسب یسازگار یهامانند کمبود آب، بودجه، بذر و فقر، روش یبر موانع ذات

ریسکاثرات مخرب کاهش در ربط و نهادهای ذی یدولت یهامشارکت سازماناز این رو، کند.  جی، تروهستندخاص 

ولات محص دیتول یاصل یهااز قطب یکی عنوانبههشترود شهرستان  بر بخش کشاورزی تغییر اقلیمهای ناشی از 

 ریزان کشور قرار گیرد.تواند راهگشا باشد که بایستی مدنظران برنامهمی آذربایجان شرقیاستان  یکشاورز
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