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Field pea (Pisum sativum spp . arvense L.), as a legume crop is a viable alternative crop that 

can be integrated into cropping rotations with cereals within dryland farming systems. 

However, crop production under rainfed conditions, which is highly dependent on climate, 

is associated with high risk due to weather fluctuations and uncertainty. Therefore, 

identifying the optimal levels of manageable factors is essential for effectively mitigating 

the risks associated with environmental factors, particularly those related to climatic 

conditions. In the present study, the effects of managerial factors, including sowing date, 

sowing depth, and plant nutrition, on the yield of forage pea were investigated through a 

split-plot factorial experiment conducted with three replications. This study was carried out 

over two growing seasons, 2022-23 and 2023-24, at the Dryland Agricultural Research 

Institute (DARI) located in Maragheh. The main plots consisted of two planting dates 

(Entezari or dormant seeding, and spring), while factorial combinations of fertilizer 

application at two levels (application and no application) and sowing depth in three levels 

(3, 6 and 9 cm) were assigned in sub-plots. Forage yield was significantly affected by 

planting date, sowing depth, and fertilizer application. The optimal sowing depth was 

determined to be 6 cm. Additionally, optimal plant nutrition significantly improved forage 

yield. In the first year, the forage yield associated with the Entezari sowing date was 

marginally superior to that of the spring sowing. However, in the second year, the yield from 

the spring sowing date was significantly higher than that from the Entezari sowing date. In 

general, while Entezari planting can extend the crop growth period and optimize the use of 

environmental resources, the simultaneous emergence of pests, such as cutworms (Agrotis 

spp.) and leaf beetles, during years when outbreaks are possible can cause significant 

damage and reduce crop yields compared to spring planting. 
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 خشکمهیسرد و ن یمیاقل طیدر شرا مید یانخود علوفه بر عملکرد تولید تیریاثر عوامل مد
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 کلمات کلیدی:

 تاریخ کاشت

 تغذیه گیاهی

 عمق کاشت

 عملکرد

 اینخود علوفه

 قرار گرفتن یبرا یمناسب نیگزیلگوم، جا اهیگ کی عنوانبه( .Pisum sativum spp . arvense L) یاعلوفهنخود 

دارد  میبه اقل یادیز یکه وابستگ مید طیدر شرا یمحصولات زراع دیحال، تولنیا. بااست میدر تناوب با غلات د

وامل ع نهیسطح به نییرو، تعنیاهمراه است. از ییبالا سکیبا ر تیو عدم حتم یینوسانات آب و هوا لیبه دل

 اثر عوامل ق،یتحق نیدارد. در ا میاقل ژهیوبه یطیعوامل مح سکیدر کاهش ر یثرؤم ارینقش بس یتیریمد

 یهادر قالب طرح کرت یشیآزما یابر عملکرد نخود علوفه یاهیگ هیکاشت، عمق کشت و تغذ خیتار یتیریمد

 مؤسسهدر  1402-03 و 1401-02 یفصل زراع دو یمطالعه ط نیبا سه تکرار اجرا شد. ا لیخرد شده فاکتور

اره( و کشت به یکاشت در دو سطح )کشت انتظار خیکشور در مراغه انجام گرفت. تار مید یکشاورز قاتیتحق

و  6، 3عدم کاربرد کود( و عمق کاشت در سه سطح ) کاربرد کود در دو سطح )کاربرد و و یاصل یهادر کرت

هر  درکاشت، عمق کشت و کود  خی. اثر تارارزیابی شدند یفرع یهادر کرت لیصورت فاکتور( بهمتریسانت 9

عملکرد علوفه در عمق کشت  نیشتریشد. ب داریمعن یاخشک نخود علوفهعلوفه بر عملکرد  شیدو سال آزما

ر از بهت یاندک در سال اول یکود به دست آمد. عملکرد محصول در کشت انتظار نهیو با مصرف به متریسانت 6

طور بود. به یاز کشت انتظار شتریب یداریطور معنبهعملکرد کشت بهاره در سال دوم،  اما ؛بهاره بود شتک

طول دوره رشد  شیبا استقرار زودهنگام محصول باعث افزا تواندیم یانخود علوفه یاگرچه کشت انتظار ،یکل

 ( و سوسکسی)آگروت برطوقه رمک رینظ یچرخه آفات یزماناما هم ؛شود یطیو استفاده بهتر از منابع مح

سبب افت عملکرد نسبت  دیبا خسارت شد تواندیها وجود دارد مآن انیکه احتمال طغ ییهاخوار در سالبرگ

 د.شوبه کشت بهاره محصول 

بر تولید  تیریعوامل مداثر (. 1403. )، ثدینوی، الف.، و رزائیمی، ن.، محمد، ح.ر.، بابایپورعل ، غ.،انیقهرمانی.، ، زادهمیعظ.، ر، یلطف.، آ، محمدزادهاستناد: 

 .98-109 (،4)13فصلنامه بیمه و کشاورزی، . خشکمهیسرد و ن یمیاقل طیدر شرا مید یاعملکرد نخود علوفه
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 مقدمه

ها که از و متعلق به خانواده لگوم سالهکی است یاهی( گ.Pisum sativum spp . arvense L) یانخود علوفه

 یمحصول، برا نی(. اAlizadeh, 2019) رودیمناسب مناطق سرد و معتدل به شمار م مید یاعلوفه اهانیگ نیمهمتر

 ،باشدیم غلات یکشت متوال ای شیآ -گندم  وبات،حب -گندم صورتبه شتریب میغالب زراعت د یکه نظام تناوب رانیا

ضمن  تواندیم مید یدر نظام زراع زیردانه در تناوب با غلات یا(. کشت نخود علوفهMonirifar, 2016مناسب است )

هرز و  یهابه کنترل علف تروژن،ین یستیز تیو تثب یماده آل شیخاک با افزا ییایمیو ش یکیزیف اتیبهبود خصوص

و  یزراع یهانظامدر  یستیتنوع ز شیبا افزا ،یاتوسعه کشت نخود علوفه ن،یکمک کند. علاوه بر ا هایماریآفات و ب

(. Ates et al., 2014کمک کند ) میاقل رییتغ دهیها در مقابل پدآن یآورو تاب یداریبه پا تواندیم دیبه تول یبخشتنوع

 خصوص محصولاتیبه یعوامل توسعه کشت محصولات زراع نیمهمتراز  ،ینژادبه قاتیدر کنار تحق یزراعبه مطالعات

 فرایند تولید چنین محصولاتی دربارهاست که سابقه کشت قابل توجهی ندارند. بسیاری از کشاورزان دانش کافی 

شود. ها میقابل توجه به آن نداشته و عدم آگاهی از نکات فنی تولید سبب کاهش عملکرد محصول یا ایجاد خسارت

ها توسط کشاورز منجر به حصول حداکثر عملکرد محصول در یک منطقه مشخص عوامل فنی تولید که مدیریت آن

ورزی توان به انتخاب رقم مناسب، خاکشود که از آن جمله میشناخته می “عوامل مدیریتی”شود تحت عنوان می

مناسب، رعایت تاریخ کاشت، تراکم مطلوب بذر، عمق مناسب کشت، آرایش کاشت مطلوب، تغذیه بهینه گیاه، رعایت 

(. رعایت 1ها، و عملیات برداشت مناسب محصول اشاره کرد )شکل تناوب زراعی، مدیریت و کنترل آفات و بیماری

کننده )مانند محدودیت آب و عناصر غذایی( و عوامل عوامل محدودثر عوامل محیطی شامل تواند اعوامل مدیریتی می

. اگرچه اثر وقوع عوامل قهری مثل طوفان، (Kamali et al., 2021)کاهنده محصول )عوامل زنده( را به کمینه برساند 

  سیل و تگرگ بر عملکرد محصول ممکن است قابل مدیریت نباشد.

 
 دستیابی  زراعی برای حصول عملکرد قابلبهکننده و کاهنده عملکرد محصول و مدیریت عوامل محدود -1شکل 

ای دیم از جنبه دهد که تاکنون مطالعات اندکی در خصوص گیاه نخود علوفهعلمی نشان می منابعبررسی 

ویژه برای شرایط کشور ایران انجام گرفته است. مطالعه انجام گرفته توسط نریمانی و همکاران مدیریت زراعی به
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(Narimani et al., 2022)  شهرستان پلدختر(  معتدل گرمدر منطقه  1398-99و  1397-98طی دو سال زراعی(

کیلوگرم در  2687تا  1638ای دیم در سال اول بین خشک نخود علوفهعلوفه نشان داد که دامنه تغییرات عملکرد 

 متغیر بوده است. ار در سطوح مختلف کاربرد سوپرجاذبکیلوگرم در هکت 2963تا  1923هکتار و در سال دوم بین 

 Bahrami) نیز دهد. بهرامی و ویسانیخوبی نشان میهای مختلف بر عملکرد محصول را بهاین موضوع اثر اقلیم در سال

& Weisany, 2018) 2550ایستگاه تحقیقاتی دیم قاملو استان کردستان در ای را خشک نخود علوفهعلوفه  عملکرد 

 کیلوگرم در هکتار گزارش کردند. 

-محیطی دارد. بهنش گیاه به عوامل ای در واککنندهگیاه و مراحل نموی آن نقش تعیین رشد دورهطول 

سیل گیاه و عملکرد پتانبالقوه با طور بهو که تغییر در تاریخ مراحل نموی گیاه با تغییر فرایندهای فیزیولوژیک طوری

گیاه  مطلوب . تاریخ کاشت(Ye et al., 2019)است رخدادهای حدی اقلیمی در ارتباط  هایمیزان اثرپذیری از خطر

یکی از مهمترین عوامل مدیریتی تولید محصول است که مراحل نموی گیاه را تغییر داده و با اجتناب یا کاهش 

 ,.Mohammadzadeh et al)شود عملکرد میزمانی مراحل رشدی گیاه با رخدادهای حدی اقلیمی مانع کاهش هم

 ,.Soltani et al)ثیر بر تعداد روز فیزیولوژیک مورد نیاز برای سبز شدن تواند با تأ. عمق کشت بذر نیز می(2025

ی ینها آبی بر استقرار گیاهچه و عملکردو همچنین بر میزان دسترسی گیاه به رطوبت خاک در شرایط کم (2006

ر عملکرد ب یاهیگ هیتغذو عمق کشت  ،پژوهش حاضر با هدف ارزیابی اثر تاریخ کاشت بنابراینمحصول اثرگذار باشد. 

 خشک سرد انجام گرفت.نطقه نیمهای دیم در منخود علوفه

پژوهش روش

 مید یاعلوفه عملکرد نخودبر و تغذیه کودی کشت  عمقاثر عوامل مدیریتی تاریخ کاشت،  یابیارزمنظور به

 مؤسسهدر  1402-03و  1401-02های زراعی سال طی یامزرعه شیآزما ،خشک سرددر شرایط اکولوژیکی نیمه

 . ، منطقه مورد مطالعه(2)شکل  اجرا شدتحقیقات کشاورزی دیم کشور واقع در شهرستان مراغه 

 
 نقشه منطقه مورد مطالعه  -2شکل 

عنوان کشت بهاره ( اول بهار به2و  یعنوان کشت انتظار( اول آذر به1سطح شامل  دواشت در ک خیتار ماریت

بر اساس آزمون خاک و  نهیبه هیشامل تغذ هیتغذ تیریمتر و مدیسانت 9و  6، 3. عمق کاشت در سه سطح شامل دبو

 اتیعمل تکرار اجرا شد. سهبا  لیفاکتور های خرد شدهکرت صورتبه یشیگرفته شد. طرح آزما ظردر ن یعدم کودده
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قبل از کاشت صورت گرفت. )سوار شونده مدل اگرومت( چیزل ورز مرکب وسیله دستگاه خاکبه نیزم یسازآماده

خاک  ییعناصر غذا زانیانجام شد و م ش،یآزما یخاک محل اجرا یمتریسانت 30از عمق مرکب  یریگنمونهسپس 

ت کودکار کش-کار بذرکاریشده، از خط نییتع یهاها و عمقکاشت خیتارمنظور کشت محصول در به. شد یریگاندازه

عناصر  ی)فقط برا یشد. کودده )ساخت شرکت سازه کشت بوکان( آسکه استفاده 220آسکه  فهیرد 13 میمستق

ی و به گذاریجا صورتبهو هنگام کشت محصول ( 1)جدول خاک بر اساس آزمون  یکود ماری( در تتروژنیفسفر و ن

 . بود کیلوگرم سوپرفسفات تریپل 105کیلوگرم در هکتار کود اوره و  45 میزان

 1402-03و  1401-02خصوصیات خاک محل اجرای آزمایش طی دو سال زراعی  -1جدول 

 pH بافت برداریسال نمونه
eEC کربن آلی TNV Ava. P Ava. K 

(dS/m) )%( 
(mg/kg) 

02-1401 Clay loam 81/7 921/0 7/0 8 4 298 

03-1402 Clay loam 95/7 868/0 7/0 10 4 316 

 های تحقیقمنبع: یافته

در هر دو سال آزمایش در تناوب آیش قرار داشت. رقم مورد استفاده در سال اول آردا بود که  زراعیقطعه 

بوته در متر مربع در  250تراکم کشت  سی استفاده شد.پنبهدسترسی به آن از رقم گپ فقداندر سال دوم به دلیل 

برای  استفاده شد. همچنین  SASافزارها از نرم. برای تحلیل داده(Bahrami & Weisany, 2018)نظر گرفته شد 

های واشناسی در دو سال آزمایش در شکلهای هدر اکسل استفاده شد. داده XLSTATترسیم درخت تصمیم از افزونه 

  شده است.نشان داده  4و  3

 

 
 

 متغیرهای دمایی ماهانه در دو سال آزمایش  -3شکل 

 

2

0

-6

-9 -9

-1
2

-5

1

6

1
1

3

-5

-9

-1
3

-1
8

-9

-6

-2

8

1
1

2
6

2
1

1
5

1
1

1
4

1
7

2
2 2

4

3
2 3

4

2
9

1
7

1
5

9

5

1
7

2
2

2
7

3
0

3
6

1
3

9

4

2 0 1

8

1
2

1
7

2
3

1
5

6

2

-3

-5

4

8

1
2

1
8

2
3

0 0

2
1 2
2

2
5

2
4

5

0 0 0 0

1
2

1
9

3
0

3
0

1
4

3

1 0 0

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

هر
م

ن
با

آ

ذر
آ

ی
د

ن
هم

ب

د
فن

س
ا

ن
دی

ور
فر

ت
ش

ه
یب

رد
ا

اد
رد

خ

یر
ت

هر
م

ن
با

آ

ذر
آ

ی
د

ن
هم

ب

د
فن

س
ا

ن
دی

ور
فر

ت
ش

ه
یب

رد
ا

اد
رد

خ

یر
ت

ما 
د

(
اد

گر
ی 

انت
س

ه 
رج

د
)

حداقل دمای مطلق حداکثر دمای مطلق متوسط تعداد  روز زیر صفر

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.s
bk

ir
an

.ir
 o

n 
20

25
-0

4-
04

 ]
 

                             6 / 13

http://journal.sbkiran.ir/article-1-291-en.html


 ، زمستان4شماره ، 13فصلنامه بیمه و کشاورزی، دوره                                                                                                 103

 

 
 بارندگی ماهانه در دو سال آزمایش -4شکل 

 ها و بحث یافته

 تاریخ کاشت و عمق کشت در دو سال زراعیدر تیمارهای  ای دیمنخود علوفهعملکرد  واریانس تجزیه نتایج

در هر اثر تاریخ کاشت، عمق کشت و کود ها، بر اساس یافتهارائه شده است.  (2)در جدول  1402-03 و 02-1401

 دار شد. ای معنیخشک نخود علوفهعلوفه بر عملکرد دو سال زراعی 

 تاریخ کاشت و عمق کشت در دو سال زراعیدر تیمارهای  ای دیمنخود علوفهتجزیه واریانس عملکرد  -2جدول 

 درجه آزادی منابع تغییرات

میانگین مربعات عملکرد 

 علوفه 

 (1401 -02خشک )

میانگین مربعات عملکرد 

 علوفه 

 (1402 -03خشک )

 278540** 10466 2 بلوک

 10352306** 96410* 1 تاریخ کاشت

 7271 2520 2 خطای اصلی

 789460** 346785* 2 عمق کشت

 245190** 926406** 1 کود

 46924 130723 2 عمق کشت×تاریخ کاشت

 26623 212674 1 کود×تاریخ کاشت

 2103 26602 2 کود×عمق کشت

 4872 47880 2 دکو×عمق کشت× تاریخ کاشت 

 22423 69520 20 خطای کل

 7 8/15 - ضریب تغییرات

  درصد 1و  5دار در سطح به ترتیب معنی  **و *    تحقیقهای منبع: یافته

مربوط به اثر تیمارهای تاریخ کاشت، عمق کشت و کود بر عملکرد علوفه خشک نخود انگین یم مقایسهنتایج 

در کشت انتظاری عملکرد علوفه خشک  ها،بر اساس یافته .آورده شده است (3)جدول در  ای در دو سال زراعیعلوفه

سال  هکتار بود. اما درکیلوگرم در  1610کشت بهاره با بیشتر از کیلوگرم در هکتار  1714با در سال اول آزمایش 

داری بیشتر از کشت انتظاری با طور معنیکیلوگرم در هکتار به 2683اره با دوم آزمایش، عملکرد علوفه کشت به
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دیم، با  خصوص در نظام کشتطور کلی، تغییر تاریخ کاشت از فصل بهار به پاییز بهبه کیلوگرم در هکتار بود. 1611

تابستان  لیاوا اواخر بهار و یگرما و خشک یهااز تنش فرارها و افزایش طول دوره رشد گیاه و استفاده بهتر از بارش

دس عشود. نتایج مطالعات انجام گرفته در مورد محصولات زراعی مانند سبب افزایش رشد و عملکرد گیاهان زراعی می

 ;Majnoun Hosseini & Hamzeii, 2010)و نخود دیم  (Shahverdi et al., 2023)، خلر (Mehraban, 2017)دیم 

Valizadeh et al., 2024) ایسه با کشت بهاره نشان دهنده عملکرد بهتر محصول در کشت انتظاری و پاییزه در مق

ل دوره توان به افزایش طوکشت انتظاری نسبت به کشت بهاره در سال اول را می بیشتر بودن عملکرد است. بنابراین

فرصت  ،نظر مراحل نمویان داده شده است، کشت انتظاری ازنش 5طور که در شکل  رشدی گیاه نسبت داد. همان

 توده داشته است.بیشتری برای رشد و تولید زیست

 ای در دومقایسه میانگین مربوط به اثر تیمارهای تاریخ کاشت، عمق کشت و کود بر عملکرد علوفه خشک نخود علوفه -3جدول 

 سال زراعی

 1401 –02عملکرد سال زراعی  

 )کیلوگرم در هکتار(

 1402 –03عملکرد سال زراعی 

 )کیلوگرم در هکتار(

 تاریخ کاشت
 a 1714 b 1611 انتظاری

 b 1610 a 2683 بهاره

 عمق کشت

 b 1486 c 1864 مترسانتی 3

 a 1826 a 2356 مترسانتی 6

 ab 1674 b 2212 مترسانتی 9

 کود
 a 1822 a 2230 تغذیه بهینه کودی

 b 1502 b 2065 عدم مصرف کود

 های تحقیقمنبع: یافته

درصد تفاوت  5ای دانکن در سطح احتمال چند دامنه هایی که دارای حروف مشترک هستند، بر اساس آزموندر هر ستون میانگیننکته: 

 .داری ندارندمعنی

 

 
 سال اول آزمایشدر  فروردین 20در تاریخ )سمت چپ( و بهاره  )سمت راست( وضعیت رشدی تاریخ کاشت انتظاری -5شکل 
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خسارت ناشی به دلیل اما در سال دوم آزمایش،  پیش افتادن مراحل نموی گیاه در کشت انتظاری وجودبا 

ای خوار نخود علوفه( و خسارت آفاتی نظیر سوسک برگ6از عوامل مختلفی نظیر تنش سرمای اوایل بهار )شکل 

(Sitona lineatusو کرم طوقه )( بر آگروتیسAgrotis spp. 7( )شکل) ،بیشتر در معرض عوامل در این تاریخ  کاشت

این عوامل، سرعت  زمانی مراحل رشدی باره به دلیل عدم همکه محصول در کشت بهاحالیکاهنده عملکرد بود. در

بیانگر  وارخدر خصوص سوسک برگهای برخی از تحقیقات یافتهو عملکرد مطلوبی را تولید کرد.  رشد بیشتری داشت

ها دایره در حاشیه برگهای نیمبریدگی صورتبهکند که ها تغذیه میاز برگاین نوع سوسک حشره بالغ  آن است که

لارو این آفت از  واند با رشد گیاه جبران شود. اماتکه می؛ چراکندنمایان است و خسارت زیادی به گیاه وارد نمی

کند که سبب کاهش تثبیت زیستی نیتروژن و کاهش رشد و های تثبیت کننده نیتروژن تغذیه میهای گرهباکتری

 استکشت دیرهنگام گزارش شده  ،ود. یکی از مهمترین اقدامات زراعی برای کنترل این آفتشعملکرد گیاه می

(Prochaska et al., 2023)ه توان بخیر در کشت بهاره، بیشتر بودن خسارت در کشت انتظاری را می. با توجه به تأ

تواند سبب میخاک زدن دهد که شخم بر آگروتیس، نشان میدر مورد کرم طوقهمطالعات همین موضوع نسبت داد. 

 ،. در این مورد نیز با توجه به اینکه در کشت بهاره(Blodgett et al., 2000)از بین رفتن تخم و برخی لاروها شود 

تواند بر جمعیت آفت اثرگذار باشد و در مقایسه با کشت میاین امر دهد، خوردگی خاک در زمان کشت رخ میهمبه

کاشت و رقم بر  خیاثر تاردر بررسی  (Abbasi et al., 2021)های عباسی و همکاران پاییزه از جمعیت آن بکاهد. یافته

 صورتبه تواندیکاشت و استفاده از ارقام مقاوم م خیتار میتنظنشان داد که  برگ نخود نوزیتراکم و خسارت مگس م

 لیه دلب با وجود آلودگی بیشتر ماهاسفندکه کشت  ها به این نتیجه رسیدندآنهمچنین . کندرا کنترل  آفت یمؤثر

 15عملکرد بیشتری نسبت به تاریخ کشت  ،علاوه بر تحمل آفت تواندمی ،یجبران سازوکار وطول دوره رشد  شیافزا

 .تولید کندماه فروردین 31و 

 
ثیر آن بر محصول در کشت بهاره کشت انتظاری )سمت راست( و عدم تأ اردیبهشت در 11وقوع خسارت سرما در تاریخ  -6شکل 

 آزمایش)سمت چپ( در سال اول 
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 سال دوم آزمایشدر بر )سمت چپ( در کشت پاییزه طوقه خوار )سمت راست( و کرمخسارت ناشی از سوسک برگ -7شکل 

 

عملکرد علوفه خشک در سطوح مختلف عمق کشت در هر دو سال آزمایش نشان داد که  میانگین مقایسه

متر سانتی 9متر و سانتی 6داری کمتر از عمق کشت طور معنیمتری بهسانتی 3کشت عملکرد به دست آمده در عمق 

متر سانتی 4و کمتر از  8ای در عمق بیشتر از (. مطالعات قبلی نشان داده است که کشت نخود علوفه3بود )جدول 

. علاوه بر این، میانگین عملکرد علوفه خشک (Johnston & Stevenson, 2001)شود محصول میسبب کاهش عملکرد 

(. 3داری بیشتر از شرایط بدون مصرف کود بود )جدول طور معنیبهدر هر دو سال آزمایش، مصرف کود در شرایط 

درصدی عملکرد علوفه خشک خلر با مصرف کود  30افزایش  (Aghaalikhani et al., 2020)آقاعلیخانی و همکاران 

ای، افزایش طول ریشه و عملکرد گیاه دند. اثر مثبت کاربرد کود فسفر بر کاهش هدایت روزنهنیتروژن را گزارش کر

. مطالعه دیبرت (Jin et al., 2015)ای در شرایط تنش خشکی و کمبود فسفر در خاک گزارش شده است علوفهنخود 

ای را با کاربرد کود نیتروژن دار عملکرد علوفه خشک نخود علوفهافزایش معنی (Deibert & Utter, 2004)و اوتر 

که اثر کاربرد  نشان دادندمشابه  ایدر مطالعه (Huang et al., 2017)که هوانگ و همکاران حالیگزارش کردند. در

آغازگر  کود که کاربردطوریه نیتروژن در خاک بستگی دارد. بهمقدار اولی ای بهتروژن بر عملکرد نخود علوفهکود نی

 دندرسیبه این نتیجه ها شود. آنتوصیه می کیلوگرم در هکتار باشد 10نیتروژن زمانی که نیتروژن نیتراتی کمتر از 

وص خصکیلوگرم در هکتار باشد، کاربرد کود آغازگر نیتروژنی به 44در شرایطی که نیتروژن نیتراتی اولیه خاک بیش از 

 عملکرد داشته باشد. در نهایت ها و تواند اثر منفی بر بنیه گیاهچه، استقرار بوتهاوره می
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 وضعیت رشدی در دو تیمار مدیریت مطلوب کودی )الف( و عدم مصرف کود )ب( -8شکل 

از  گونه که پیش هماننشان داده شده است. ( 9)در شکل  CARTایجاد شده به روش  رگرسیونیدرخت 

انگین )میعملکرد محصول ای تفکیک شده است. توضیح داده شد، اثر عوامل مورد بررسی بر عملکرد نخود علوفه این

کیلوگرم در  2147از سال دوم ) کمترکیلوگرم در هکتار(  1662)در سال اول آزمایش کشت بهاره و انتظاری( 

 1610کیلوگرم در هکتار بیشتر از کشت بهاره با  1714عملکرد کشت انتظاری در سال اول آزمایش با  هکتار( است.

طور به در سال دومکیلوگرم در هکتار(  2683شت بهاره )عملکرد کدر حالی است که  کیلوگرم در هکتار است و این

 3عملکرد به دست آمده در عمق کیلوگرم در هکتار( است.  1611ای بیشتر از کشت انتظاری )قابل ملاحظه

، در سال اولمتری است. کاربرد کود سانتی 9و  6کمتر از عمق کشت  تاریخ کاشت سال دوم،در هر دو متری سانتی

 1822کیلوگرم در هکتار در شرایط بدون مصرف به  1502و از  ای بر عملکرد محصول داشتحظهاثر قابل ملا

 6در شرایط عدم مصرف کود، در عمق  در سال اولعملکرد محصول . رسیدکیلوگرم در هکتار با کاربرد کود 

است.یلوگرم در هکتار ک 1396متری با سانتی 9و  3کشت  کیلوگرم در هکتار بیشتر از عمق 1712متری با سانتی

 
 CARTدرخت رگرسیون ایجاد شده به روش  -9شکل 
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 گیرینتیجه

 رب داریطور معنیبه تاریخ کاشت، تغذیه کودی و عمق کشت مدیریتی عواملهای تحقیق، مطابق یافته

اندکی در کشت انتظاری در سال اول . عملکرد محصول اثرگذار استدر هر دو سال آزمایش ه خشک عملکرد علوف

بیشتر از کشت انتظاری بود. عملکرد به دست آمده  عملکرد در کشت بهاره، در سال دوماما  ؛بیشتر از کشت بهاره بود

ایسه متر بود. همچنین، تغذیه کودی مطلوب در مقسانتی 9و  3متری بیشتر از عمق کشت سانتی 6در عمق کشت 

طور کلی، اگرچه کشت انتظاری زایش عملکرد علوفه شد. بهافتوجهی باعث  طور قابلبا شرایط عدم کاربرد کود به

تواند با استقرار زودهنگام محصول باعث افزایش طول دوره رشد و استفاده بهتر از منابع محیطی ای مینخود علوفه

یان هایی که احتمال طغخوار در سالبرگ بر )آگروتیس( و سوسکطوقه نظیر کرم یزمانی چرخه آفاتاما هم ؛شود

 د. شوتواند با خسارت شدید سبب افت عملکرد محصول نسبت به کشت بهاره محصول ها وجود دارد میآن
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