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  چكيده

لي محصول گندم ديم در شهرستان مشهد، با استفاده از          اي براي بيمه خشكسا     در اين پژوهش، برنامه   

وهوا محور، طراحي شده و سپس با برنامه بيمه خشكـسالي كـه هـم اكنـون از                    مباني نظري بيمه آب   

بر اساس نتايج به دست آمده، كـاربرد        . شود؛ مقايسه شده است     سوي صندوق بيمه كشاورزي اجرا مي     

 خشكـسالي، بـه كـاهش عوامـل ناكارامـدي بيمـه، ماننـد        وهوا محور در تدوين الگوي بيمـه     بيمه آب 

با توجه به نتايج به دست آمده و مقايسه با الگـوي            . انجامد  هاي اخلاقي و انتخاب ناسازگار مي       مخاطره

گـري خشكـسالي، راهكارهـايي        كنوني بيمه خشكسالي و روش به كار رفته در اين تحقيق براي بيمه            

وهوا محور در مـديريت ريـسك         راي استفاده از الگوي بيمه آب     فراهم آوردن زمينه مناسب ب    : همچون

هاي آمـاري مـورد نيـاز، بـه صـورت دقيـق و بـر اسـاس                    آوري اطلاعات و داده     خشكسالي از راه جمع   

بندي اقليمي و نيز، انجام تحقيقات تكميلي در مورد تدوين قوانين اجرايي ايـن نـوع از خـدمات                     پهنه

  . شود گري، پيشنهاد مي بيمه

  :ها يدواژهكل

  .بيمه، غرامت گر، نرخ حق وهوا محور، بارش، حداكثر تعهد بيمه خشكسالي، بيمه آب
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  مقدمه

 توليـدي دارد، كـه      -توليد در بخش كشاورزي، تفاوتهايي با ديگر فعاليتهاي اقتـصادي           

ه طبيعــت، تغييــرات محيطــي و شــرايط مهمتــرين آن، وابــستگي فــراوان ايــن بخــش بــ

وهوايي كه بـه طـور عمـده،          در اين ميان، يكي از مهمترين تغييرات آب       . وهوايي است   آب

كــشد، وقــوع خشكــساليهاي  بخــش كــشاورزي را در ابعــاد گــسترده بــه چــالش مــي 

اي گريزناپـذير؛     از ديرباز، خشكسالي به عنوان بلايي طبيعـي و پديـده          . كشاورزي است 

ختلف و بويژه كشورهاي قرار گرفته در مناطق گرم و خـشك را بـه طـور               كشورهاي م 

كشور ما نيز، به دليل واقـع شـدن بـر كمربنـد خـشك               . دهد  گسترده، زير تأثير قرار مي    

جغرافياي جهاني، در سالهاي مختلـف و در بيـشتر منـاطق، بـويژه بخـشهاي جنـوبي،                  

ور بخـصوص در بخـش      رو بـوده و اقتـصاد كـش         شرقي و مركزي با اين پديـده روبـه        

  .كشاورزي، بر اثر وقوع آن دچار نابساماني شده است

در اين زمينه، ابزارها و روشهاي مختلفي براي مديريت و كنترل خسارتهاي برآمده             

از ايــن بــلاي طبيعــي، پــيش روي سياســتگذاران قــرار دارد، كــه يكــي از مهمتــرين و   

 )1987 ( 1نلـسون و لـوهمن    بـه بـاور     . مؤثرترين آنها بيمه محصولات كشاورزي است     

هـاي    طرح بيمه به دليل برخـورداري از ويژگـي تجميـع ريـسك ميـان افـراد بـا درجـه                    

بيمــه  گريــزي مختلــف، از يكــسو، بــه كــاهش واريــانس بــالقوه خــسارت و حــق ريــسك

گـذاران و شـركت       انجامد و از ديگر سـو، بـا تقـسيم و پـراكنش ريـسك ميـان بيمـه                    مي

  ).10(شود  بهينه پارتو ميگر، سبب ايجاد موقعيت  بيمه

پـذيربودن ريـسك      دو شرط اساسي بـراي بيمـه      ) 1997 (2از ديدگاه ميراندا و گلابر    

نخست آنكه ريسك بايد تا اندازه زيادي بـه طـور تـصادفي در بـين افـراد                  : وجود دارد 

                                                 
1 . Nelson & Loehman   
2 . Miranda & Glauber   
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گـر بايـد تـا حـد زيـادي اطلاعـات              گذار و بيمـه     گذار مستقل باشد، و دوم آنكه بيمه        بيمه

ولي اغلـب در مـورد ريـسكهاي        ). 9(رباره توزيع احتمال ريسك داشته باشند       متقارن د 

وهوايي، مانند خشكسالي، فراهم نشدن شرايط پيشگفته، سـبب           برخاسته از تغييرات آب   

شـود    مـي 2 و انتخـاب ناسـازگار     1هـاي اخلاقـي     پديد آمدن مشكلهايي همچـون مخـاطره      

، پس از بيمه    )كشاورز(گذار     بيمه هاي اخلاقي آن است كه      منظور از مخاطره  ). 12و1و2(

. اي تغيير دهد كه احتمـال دريافـت خـسارت، افـزايش يابـد         شدن، رفتار خود را به گونه     

ها، پس از بستن قـرارداد        كارگيري سطوح بهينه نهاده     نمونه آشناي اين پديده، كاهش به     

رو ايجـاد     ايـن آور نيـز، از       پديده انتخاب ناسازگار يا زيان    . گذار است   بيمه از سوي بيمه   

هـا هـستند؛ در     شود كه به طور معمول، كـشاورزاني كـه بيـشتر در برابـر مخـاطره                 مي

صورت ثابت بودن نرخ بيمه، گرايش يا تمايل بيشتري به بيمـه شـدن دارنـد، بنـابراين                  

هـاي مختلـف      چنانچه مؤسسه بيمه كننده، افراد را از نظر شدت رويارويي بـا مخـاطره             

  ). 6(ي سنگيني را متحمل خواهد شد بندي نكند، زيانها درجه

هاي اخلاقـي و انتخـاب نامـساعد، افـزايش بـار              هاي مخاطره   همواره، به دنبال پديده   

بسا، ديركرد در پرداخت بـه كـشاورزان پديـد            هزينه مالي برنامه بيمه كشاورزي و چه      

آيد و كارايي نظام بيمـه محـصولات كـشاورزي نيـز، بـه طـور چـشمگيري كـاهش                      مي

هوايي   و  افزون بر اين، گستردگي خسارت و همبستگي ميان متغيرهاي آب         ). 14 (يابد  مي

وهـوايي، از     و به طور خلاصه، سيستماتيك بودن ريـسكهاي برخاسـته از تغييـرات آب             

هاي بيمه كننده را در پرداخت خسارت، با دشواريهاي           جمله خشكسالي، اغلب، مؤسسه   

  ). 13و19(كند  رو مي به بسياري، رو

                                                 
1 . Moral Hazard   
2 . Adverse Selection   
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 راستا و براي برونرفت از چالشهاي پيشگفته و افزايش كارايي سياست بيمه          در اين 

محصولات كشاورزي، ابزارها و نوآوريهاي گوناگوني، بـر پايـه شاخـصهاي آمـاري،              

هـوا    و  تـوان بـه بيمـه آب        گيرد كه  از جملـه مـؤثرترين آنهـا مـي             مورد استفاده قرار مي   

  .  اشاره كرد1محور

، كـه كـشاورزان بـا       2وهوايي  غيرهاي طبيعي ريسكهاي آب   وهوا محور بر مت     بيمه آب 

وهوايي به منظور     تمركز بر شاخصهاي متنوع آب    . شود  رو هستند، متمركز مي     آن روبه 

 نـاگوار   بيمه و غرامت؛ ابزاري مـؤثر بـراي كـاهش پيامـدهاي             تنظيم پرداخت هزينه حق   

  ).16(آورد   فراهم ميهاي اخلاقي، پديده مخاطره

وهوا محور به دنبال يافتن سازوكار براي تعيين نـرخ            ، بيمه آب  )18( توروي   باوربه  

ترين راه براي     از نظر وي، ساده   . بيمه، تنها براساس عامل پديد آورنده ريسك است         حق

وهوا و محاسبه احتمال وقوع       هاي تاريخي آب    دستيابي به اين سازوكار استفاده از داده      

تـوان بـه    اي از ايـن نـوع را مـي    ين الگـوي بيمـه  اي مبتني بر ا قراردادهاي بيمه . آنهاست

وهوايي است و يا چنـد        صورت بيمه تك خطر كه تنها بر اساس محوريت يك متغير آب           

بيمه و غرامـت در آن بـه صـورت براينـد اثـر دو يـا چنـد متغيـر                       خطر كه پرداخت حق   

  ).18( تنظيم كرد ،وهوايي است آب

اي در  ز استفاده از اين نوع پوشش بيمهآمي با توجه به روند رو به توسعه و موفقيت      

مديريت خسارتهاي خشكسالي در بسياري از مناطق دنيـا و نيـز وقـوع خشكـساليهاي                

پياپي در كشور و افت توليد زراعتهاي راهبردي، بويژه گندم، به عنوان مهمتـرين مـاده                

 هـوا   و  غذايي درسبد مصرفي خانوار، اين پـژوهش بـا هـدف ارزيـابي كـارايي بيمـه آب                 

محور در تدوين الگوي بيمه خشكسالي براي محصول گندم ديم در شهرسـتان مـشهد               

                                                 
1 . Weather  Based Index Insurance   
2 . Covariate Nature Climate Risk   
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گري خشكسالي در كشور بر اساس الگوي         شايان گفتن است، هم اكنون بيمه     . انجام شد 

گيرد كه در آن افت عملكرد در يك منطقـه نـسبت بـه                اي صورت مي    بيمه عملكرد منطقه  

. گيـرد   گري قرار مي    م و پرداخت تعهدات بيمه    ميانگين آن در ده سال متوالي مبناي تنظي       

رو، براي دستيابي بـه تحليـل دقيقتـر و ارزيـابي كـارايي روش ارائـه شـده در         از همين 

گـري خشكـسالي، نخـست،        تحقيق حاضر، نسبت به روش كنوني به كار رفتـه در بيمـه            

بـوده و   گر كه يكي از ستونهاي اصلي در تدوين الگوي بيمـه              پارامتر حداكثر تعهد بيمه   

وهوا محـور و عملكـرد       بيمه و غرامت است، براساس نظريه بيمه آب         مبناي محاسبه حق  

 كـه شـديدترين دوره خشكـسالي در دهـه           1382 تـا    1377اي در فاصله سالهاي       منطقه

اخير در مشهد بوده، محاسبه و با يكديگر مقايسه شده و سپس، چگـونگي تعيـين نـرخ                  

  .و هوا محور، مورد بررسي قرار گرفته است ه آببيمه و غرامت براساس نظريه بيم حق

  روشها و ابزارهاي پژوهش

بررسي تاريخي خشكساليهاي رخ داده در شهرستان مشهد نمايـانگر آن اسـت كـه بـه                 

طور عمده، كمبود ميزان بارش در طول سال زراعـي، عامـل اصـلي وقـوع خشكـسالي                  

ر طول فصل رشد گندم ديم      بنابراين در اين پژوهش، مجموع ميزان بارش د       . بوده است 

هـا در     ، به عنوان عامل ريـسك در نظـر گرفتـه شـد و مبنـاي محاسـبه                 )بارش تجمعي ( 

در بخشهاي بعدي، شيوه تعيـين هريـك از پارامترهـاي الگـوي             . الگوي بيمه قرار گرفت   

  .هوا محور شرح داده شده است و بيمه خشكسالي بر اساس مباني بيمه آب

  گر يمهتعيين حداكثر تعهد ب) الف

اي، تعيين يك نرخ بهينه بيمـه اسـت كـه              يكي از مهمترين مراحل تدوين يك الگوي بيمه       

ايـن نـرخ در     . گـر باشـد     ار و بيمـه   ذگ ـ  نشاندهنده حداكثر نرخ درخور پذيرش براي بيمه      

بيمـه در هـر       گر نام دارد كه مبناي تعيين غرامت و حـق           اصطلاح فني، حداكثر تعهد بيمه    

  . اي است الگوي بيمه
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گـري    اكنون از سوي صندوق بيمـه كـشاورزي بـراي بيمـه             اي كه هم    در الگوي بيمه  

شود   رود، متغير عملكرد، به عنوان عامل ريسك در نظر گرفته مي            خشكسالي به كار مي   

گر نيـز، بـه طـور عمـده، بـه صـورت حاصلـضرب                 و محاسبه ميزان حداكثر تعهد بيمه     

اما چنانچه . گيرد ني محصول، انجام ميميانگين درازمدت عملكرد منطقه در قيمت تضمي 

اي بـه كـار رود،        وهوا محور در طراحي الگوي بيمه       در اين زمينه، مباني نظري بيمه آب      

شـود    ميزان بارش تجمعي در طول فصل رشد به عنوان عامل ريسك در نظر گرفته مي              

د تـأثير   هاي تولي ـ   و به دليل انكه كاهش ميزان بارندگي، هم روي عملكرد و هم بر هزينه             

گـر و بـه       گذارد، اثر هر واحد بارندگي بر سـود زارع، بـه عنـوان حداكثرتعهـد بيمـه                  مي

  ): 18و17(شود  صورت زير تعريف مي

1(  

  

 به ترتيب، سود كشاورز     r و   πگر است و     نمايانگر حداكثر تعهد بيمه    zكه در آن    

امـا بـا    . دهـد   در توليد محصول و ميزان بارش تجمعي در طول فصل رشد را نشان مي             

توجه به اينكه تخمين تابع سود و محاسبه اثر نهايي بارش بر سـود بـه طـور مـستقيم                    

امكانپذير نيست، اثر نهايي بارش بر سود، به شيوه غير مستقيم و از راه محاسـبه اثـر                  

  بــه صــورت زيــر تعيــين) c(توليــد گنــدم ديــم و هزينــه ) y(نهــايي بــارش بــر عمكــرد 

  ):18(شود  مي

2(              cyp −= .π  

3(                                             
r

c

r

y
p

r δ
δ

δ
δ

δ
δπ −= . 

 نخست بايد محاسـبه     ،گر  ، پيش از تعيين حداكثر تعهد بيمه      3بر اساس رابطه شماره     

پـيش از انجـام     . وليـد گنـدم ديـم انجـام گيـرد         اثر نهايي بـارش بـر عملكـرد و هزينـه ت           
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هاي مورد نياز كه دربردارنده عملكرد گندم ديم، هزينه توليـد و              تخمينهاي مربوط، داده  

 بود، از نظر درسـتي ايـستايي        1382-83 تا   63-1362بارش تجمعي در فاصله سالهاي    

بــات ث(هـا و معنيـدار نبــودن متغيـر مجــازي تفكيـك كننــده سـالهاي خــشك و تـر        داده

نيز، با اسـتفاده از آزمونهـاي ديكـي فـولر و ديكـي              ) هاي روند زماني    ساختاري معادله 

  ).24و22و5و4(فولر تعميم يافته و نيز كيوسام، مورد تأييد قرار گرفت

هاي مربوط به هزينه توليد، با استفاده از شاخص قيمت كالاها و              افزون بر اين، داده   

هاي پيـشگفته حـذف    ديل شد تا اثر تورم از داده به قيمت ثابت تب 1376خدمات در سال    

آنگاه، به منظور بررسي اثر بارش بر عملكرد، با توجه به اينكه بـارش در گـروه                 . شود

گيـرد كـه تـصميمگيري در مـورد مقـادير آن در اختيـار                 هـاي ريـسكي قـرار مـي         نهاده

  ذير اسـت،  هاي كنترل پ    كشاورز نيست و تأثير آن بر عملكرد محصول، مستقل از نهاده          

بـراي تبيـين رابطـه      ) 8و7(بنابراين در اين پژوهش، از فرم پيـشنهادي جاسـت و پـاپ              

  :  عملكرد و بارش استفاده شد

٤                                        (  

�    (  

  

  

  

 وارد شـده    1نهاده ريسكي بوده و جزء اخلال به صورت جمع پذير          xاين تابع،   كه در   

توانـد بـه فرمهـاي درجـه دو و يـا درجـه سـه، كـاب                    ه ياد شده مي    در رابط  h و f. است

همچنين در رابطه، به دليل آنكه جزء اخلال تابع، خود تـابعي            . داگلاس و مانند آن باشد    

                                                 
1. Additive 

( ) ∗+= txfy ε
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.
c c y

r y r

δ δ δ
δ δ δ

=

  با مـشكل ناهمـساني واريـانس         yاز متغيرهاي توضيحي است، بنابراين متغير وابسته        

زنندگان سازگار در براورد تـابع، از        روست؛ بنابراين به منظور دستيابي به تخمين        به  رو

  .، استفاده شد)8(اي پيشنهادي جاست و پاپ  روش سه مرحله

پس از تخمين تابع عملكرد با اسـتفاده از فـرم جاسـت و پـاپ و بـر مبنـاي متغيـر                       

ريسكي بارش تجمعي در طول فصل رشد، بـه منظـور محاسـبه اثـر نهـايي بـارش بـر                     

؛  از تابع تخمين زده شده نـسبت بـه نهـاده             )ده بارش توليد نهايي نها  (عملكرد گندم ديم    

  ): 8(شود؛ كه فرم كلي آن به صورت زير خواهد بود  مشتق گرفته مي) بارش(ريسكي 

6(  

  

ر ادامه، با تخمين تابع هزينه بر مبناي متغير عملكـرد و بـا اسـتفاده از اثـر نهـايي                     د

ي بارش بر هزينه توليـد گنـدم        بارش بر عملكرد گندم ديم، بر اساس رابطه زير اثر نهاي          

  :ديم محاسبه شد

7(   

  بيمه تعيين نرخ حق) ب

بيمـه در مرحلـه بعـد، انـدازه          گر به منظور محاسبه حـق       پس از تخمين حداكثرتعهد بيمه    

در اين تحقيق، ميزان خـسارت مـورد انتظـار بـر مبنـاي متغيـر                . شود  ريسك تعيين مي  

بـراي  . گيري ريسك در نظر گرفته شد       اري براي اندازه  نوسانها در بارش، به عنوان معي     

  ): 2( تعريف گرديد 8رابطه شماره محاسبه اين معيار، نخست، تابع خسارت به صورت 

8    (                                           

 ميـزان بـارش     r ميزان خسارت بر اساس ميـزان بـارش،          lكه در رابطه پيشگفته،     

 ميزان بارش بحراني يا حد آستانه بـارش اسـت           وتجمعي در طول سال زراعـي      

x

xh
xh

x

xf

x

y t
t

t

t ∂
∂+

∂
∂=

∂
∂ − )(

).(
2

1)( 2/1

[ ])(,0 rrMaxl c −=

cr
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)()( crHZ =φ

δ
)(rEr

Z c −=

( )E l

( )cH r
cr

0

( ) ( )
cr

cH r h r dr= ∫
( )h r

( )E rδ

( )Zϕ

( )cE r r r≤

بر اسـاس رابطـه يادشـده، ميـزان         . انجامد  كه بارندگي كمتر از آن به وقوع خسارت مي        

  ):2(خسارت مورد انتظار برابر خواهد بود با 

   9(       [ ] ))().(()(,0()( cccc rrrErrHrrMaxElE ≤−=−=  

 برابر با ميزان خسارت مورد انتظـار بـر اسـاس متغيـر بـارش              ه در اين رابط 

دهد، كه    را نشان مي  )     ( احتمال كاهش بارندگي از حد آستانه بارش                     است و   

  ):2(پذير خواهد بود  ميزان آن به صورت زير محاسبه

10(                  

 تـابع توزيـع           طول فصل رشـد و  ميزان بارش تجمعي درrدر رابطه ياد شده، 

همچنـين،  .  تخمـين زده شـد     SMADAافـزار      بارش است كه با استفاده از نرم       1احتمال

؛ كـه   )مطابق رابطه ياد شده   ( براي محاسبه سطح زير منحني تابع توزيع احتمال بارش          

ر ، به كـا   Mapleافزار    خود معياري از رويارويي زارعان در برابر ريسك است نيز، نرم          

  . رفت

 بـه        و انحـراف معيـار            از ديگر سو، چنانچه متغير بارش تجمعي با ميـانگين           

  ):2(استاندارد تبديل گردد، در مورد ميزان بارش بحراني خواهيم داشت  فرم نرمال

11(  

  

  ):  2(و در اين صورت تساوي زير برقرار خواهد بود 

12(  

  .استاندارد براي متغير بارش است تابع توزيع نرمال          كه در آن

پـذير    نيز به صورت زير محاسبه                         همچنين در رابطه ياد شده، فاكتور     

  ): 2(خواهد بود 

                                                 
1. Probability Distribution Function 
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Z

Z
rErrrE c φ

ϕδ                     13(  

        و        به ترتيب ميانگين و انحراف معيار بارش، و     و E(r(در اين رابطه 

  .به ترتيب توزيع نرمال استاندارد و تابع چگالي مربوط است 

 در روابط پيشگفته نيز، ميزان بارش بحراني يا حد آستانه بارش، معادل نياز آبي گندم               

 كـه بـدين ترتيـب پـس از تعيـين حـداكثر تعهـد                 ميليمتر درنظر گرفته شـد     250رابر  ديم و ب  

  ):18(پذير خواهد بود  زير محاسبهبيمه به صورت  گر و اندازه ريسك، نرخ حق بيمه

14        (                                                                         

  .اندازه ريسك استE(l  (گر و  حداكثر تعهد بيمهzبيمه،   نرخ حقprكه در آن، 

  :تعيين غرامت) ج

 خـسارت ارائـه شـده در رابطـه           بيمه خشكسالي گندم ديم؛ با توجه به تـابع         1تعيين غرامت  

بـر ايـن اسـاس      .  براي هر هكتار گندم بر اساس شاخص بارندگي صورت گرفـت           9شماره  

وهـوايي    گـر بـر اسـاس شـاخص آب          غرامت پرداختي براي هر هكتار گندم ديم از ديد بيمه         

  ):3(گر خواهد بود  بارش، برابر با حاصلضرب خسارت مورد انتظار در حداكثر تعهد بيمه

15(    

 تـا   1377كه در اين تحقيق، غرامت پرداختي بر اساس روش ياد شده براي سالهاي              

  . محاسبه شده است1382

  هاي پژوهش يافته

بر اساس توضيحات ارائه شده در بخش روشها و ابزارهاي پژوهش، با استفاده مباني              

                                                 
 1. Indemnity 
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ي بـه عنـوان مهمتـرين       وهوا محور و با تأكيد بر شـاخص بـارش تجمع ـ            نظري بيمه آب  

عامل در رويدادن پديده خشكسالي در شهرستان مشهد، اثر نهايي بارش بر عملكـرد و               

هزينه توليد گندم ديم در اين شهرستان محاسبه شده و سپس، برايند اين اثرها كه اثـر                 

گـر    نهايي بارش بر سود توليد كننده گنـدم ديـم اسـت، بـه عنـوان حـداكثر تعهـد بيمـه                     

گر بـر اسـاس روش كنـوني          همچنين، محاسبه ميزان حداكثر تعهد بيمه     . محاسبه گرديد 

جـدول  . اي نيـز، انجـام گرفـت        گري خشكسالي و بر اساس الگـوي عملكـرد منطقـه            بيمه

  .دهد هاي پيشگفته را نشان مي ، خلاصه نتايج محاسبه1شماره 

گوي بيمه گر بيمه خشكسالي گندم ديم در ال مقايسه حداكثر تعهد بيمه: 1جدول شماره 

  )اعداد برحسب ريال در هكتار(اي  هوا محور و بيمه عملكرد منطقه و آب

 اي بيمه عملكرد منطقه وهوا محور  بيمه آب سال زراعي

77-78 803 28262 

78-79 864 31632 

79-80 1184 41995 

80-81 1535 49796 

81-82 2132 61051 

82-83 3163 61159 

 45649 1613 ميانگين

  هاي پژوهش  يافته:ته ازبرگرف

گـر كـه    دهـد، ميـزان حـداكثر تعهـد بيمـه          نشان مي  1هاي جدول شماره      چنانكه داده 

گـري مبتنـي     اي است؛ در بيمه     بيمه در طراحي يك الگوي بيمه       مبناي تعيين غرامت و حق    

 بسيار كمتر از طراحي الگوي بيمـه خشكـسالي برمبنـاي            ،هوايي بارش   و  بر شاخص آب  

گـري    گـر در بيمـه      اي كـه ميـانگين حـداكثر تعهـد بيمـه            به گونـه  . اي است  عملكرد منطقه 
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براساس شاخص بارش تجمعي در فاصله سالهاي مورد بررسي در شهرستان مـشهد             

گر براسـاس متوسـط عملكـرد منطقـه بـراورد شـده                درصد ميزان حداكثر تعهد بيمه     4

  .است

هـوايي بـارش    و گـري خشكـسالي مبتنـي بـر شـاخص آب      با توجه به اينكه در بيمـه   

گـر، تنهـا براسـاس زيـان تحقـق يافتـه از رويـدادن                 تجمعي، تعيين حـداكثر تعهـد بيمـه       

 درصد مبلغي كه به عنوان      90توان نتيجه گرفت، بيش از        شود؛ مي   خشكسالي تعيين مي  

شود، مربوط به     گر در روش كنوني بيمه خشكسالي در نظر گرفته مي           حداكثر تعهد بيمه  

  .هاي اخلاقي و مانند آن است گذار، همچون مخاطره  زيان بيمههبتأثير ديگر عوامل 

بيمه، نخـست بـه تجزيـه و تحليـل عامـل ريـسك                در ادامه، به منظور تعيين نرخ حق      

در دوره زماني مورد مطالعه پرداخته شد، كه بدين منظور، ابتدا با اسـتفاده از               ) بارش(

؛ تابع  SMADAافزار    و نيز نرم   1384 تا   1362هاي تاريخي بارش در دوره زماني         داده

كه اغلب از يكي از هفت توزيع نرمال، لوگ نرمـال دوپـارامتري،             (توزيع احتمال مناسب    

، بـه   )كند   پارامتري و گمبل پيروي مي     2، گاماي   3 پارامتري، پيرسون تيپ     3لوگ نرمال   

در شهرسـتان مـشهد بـرازش       ) بارش در طول فـصل رشـد گنـدم ديـم          (بارش تجمعي   

  . گرديد

احتمـال بـارش    ) CDF(افزار، تابع چگـالي تجمعـي         ايان گفتن است كه در اين نرم      ش

شود و سپس بـه گـزينش نزديكتـرين فـرم تـابع توزيـع بـه توزيـع مربـوط                       ترسيم مي 

  . پردازد مي

افـزار     نتايج برازش تابع توزيـع احتمـال بـر اسـاس خروجـي نـرم               1نمودار شماره   

SMADA   محور عمودي مقـادير بـارش تجمعـي و          دهد كه در اين نمودار       را نشان مي 

  . محور افقي احتمال تجمعي بارش است
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,μ δ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تابع توزيع احتمال بارش تجمعي شهرستان مشهد: 1نمودار شماره 

  1362-1384 در طول فصل رشد گندم ديم در دوره زماني 
  

افـزار اسـت، بـارش در شهرسـتان         بر اساس اين نمودار كه خروجـي مـستقيم نـرم          

  :كند هد از توزيع نرمال با فرم تابعي زير پيروي ميمش

)
2

)(
exp(

2

1
)(

2

2

δ
μ

πδ
−−= r

rf
  

  نمايانگر متغير     r به ترتيب انحراف معيار و ميانگين بارش و                   كه در اين تابع   

  .بارش تجمعي در طول فصل رشد است

نـي   درصد مساحت زيـر منح     68به طور تقريبي،      چنانكه در نمودار نيز نمايان است،     

 و  37/411 درصد مـساحت آن نيـز بـين          95 قرار دارد و حدود      52/156 و   42/326بين  

 و  32/496 بـين    ، درصد مساحت زير اين منحنـي توزيـع بـارش          7/99، و نزديك    57/71

همچنين با توجه به تابع توزيع احتمال ياد شده، احتمال اينكه ميزان بارش             . است38/13

 درصد است كـه ايـن       63 ميليمتر باشد، حدود     250در مشهد كمتر از حد آستانه بارش        

پـس  . پذير اسـت    گيري از رابطه تابع توزيع احتمال، محاسبه        ميزان با استفاده از انتگرال    

از تعيين احتمال وقوع ريسك با استفاده از روابط بخش پيشين، ميزان خـسارت مـورد                
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 محاسبه گرديـده    انتظار كه معياري از اندازه ريسك در اين پژوهش درنظر گرفته شده،           

بيمه به صورت حاصلضرب حداكثر تعهد         نرخ حق  14و سپس با توجه به رابطه شماره        

همچنين حاصلضرب حداكثر تعهد    . گر در ميزان خسارت مورد انتظار محاسبه شد         بيمه

بـه عنـوان غرامـت،      ) بارش كمتر از حد بحراني    ( گر در ميزان خسارت تحقق يافته         بيمه

 خلاصه نتايج محاسبات مربوط به خـسارت تحقـق          2ل شماره   جدو. در نظر گرفته شد   

  .دهد بيمه و غرامت را نشان مي يافته، حق
  

  بيمه، خسارت تحقق يافته و  محاسبه نرخ حق: 2جدول شماره 

  غرامت خشكسالي گندم ديم

 سال زراعي
ريال در (بيمه  حق

 )هكتار
 )ريال در هكتار(غرامت  )ميليمتر(خسارت 

77-78 18375 8/24 19926 

78-79 19768 8/147 127753 

79-80 27083/8 8/105 125294 

80-81 35110/8 0 0 

81-82 48765/9 1/7 15139 

82-83 72341/5 2/4 13285 

  50233  2/48 36907/5 ميانگين

   هاي پژوهش يافته: برگرفته از

بيمه  بيمه، متوسط نرخ حق هاي نرخ حق با توجه به نتايج به دست آمده از محاسبه

وهوا محور و با محوريت شاخص بارش  خشكسالي با استفاده از الگوي بيمه آب

بيمه دريافتي از   ريال در هكتار محاسبه شده؛ كه البته اين مبلغ حق36907حدود 

تر شدن  گمان براي واقعي بي. بيمه است كشاورز نبوده، بلكه معياري براي محاسبه حق

 .گري نيز مورد نظر قرار گيرد ياطي و اجرايي بيمههاي احت رقم پيشگفته، بايد هزينه
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 از خشكسالي با استفاده از شاخص برآمدههمچنين چنانچه براورد خسارت 

وهوايي بارش صورت گيرد؛ در دوره زماني مورد بررسي، متوسط خسارت  آب

 ميليمتر بوده و  بيشترين خسارت وارد شده به 2/48برخاسته از خشكسالي حدود 

  .  وقوع يافته است80-1379 و 79-1378 ديم در سالهاي زراعي توليد گندم

 به دليل آنكه ميزان بارشهاي سال زراعي 1380-81همچنين در سال زراعي 

پيشگفته، بيشتر از حد آستانه بارش بوده، ميزان خسارت و در پي آن، غرامت در اين 

 محور، ميزان هوا و اي آب آنگاه بر اساس الگوي بيمه. سال، صفر لحاظ شده است

غرامت خشكسالي در فاصله سالهاي مورد بررسي، به صورت حاصلضرب خسارت 

گر، محاسبه، و متوسط غرامت  تحقق يافته بر مبناي متغير بارش در حداكثر تعهد بيمه

  . ريال در هكتار براورد شد50233حدود 

  ندي و پيشنهادهاجمعب

توان دريافت كه با   پژوهش، ميها و نتايج به دست آمده از اين از جمعبندي يافته

هوايي  و هوا محور و مبنا قرار دادن شاخص آب و اي آب استفاده از اصول الگوي بيمه

بارش، امكان جداسازي خسارت مربوط به خشكسالي از كل خسارت رخ داده كه 

ممكن است در اثر ديگر عوامل به غير از خشكسالي باشد، فراهم است و بنابراين، 

و بدين ترتيب، . يابد هاي اخلاقي تا حدود زيادي كاهش مي د آمدن مخاطرهاحتمال پدي 

سازي خسارتها و  هوا، ابزار مناسبي براي واقعي و به كارگيري اصول الگوي بيمه آب

. آيد افزايش كارايي منابع مالي تخصيص يافته به سياست بيمه خشكسالي به شمار مي

ا توجه به ويژگيهاي اقليمي هر منطقه، به ب) خطر(همچنين تجزيه و تحليل عامل ريسك 

انجامد و بدين ترتيب، مسئله انتخاب  بندي زارعان از نظر رويارويي با ريسك مي درجه

آور كه برخاسته از ثابت بودن نرخ بيمه براي تمام زارعان و گرايش  ناسازگار يا زيان
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 بيمه به سوي اين به دليل جهتگيري منافع(بيشتر زارعان پرخطر به استفاده از بيمه 

بندي زارعان از نظر رويارويي با  بنابراين درجه. شود است، برطرف مي) گروه

خشكسالي به اين روش از تحميل زيانهاي سنگين مالي به صندوق بيمه كشاورزي، تا 

بنابراين، با در نظر گرفتن نتايج به دست آمده از . حدود زيادي جلوگيري خواهدكرد

تواند به  مديريت ريسك خشكسالي، مي هوا محور در و ري بيمه آباين مطالعه، به كارگي

عنوان سازوكار مؤثري براي انتقال ريسك، سبب افزايش كارايي سياست بيمه 

گذاري را در بخش  محصولات كشاورزي شود و به دنبال آن، انگيزه توليد و سرمايه

اي عرضه و اجراي از اين رو، فراهم آوردن زمينه مناسب، بر. كشاورزي افزايش دهد

ريزان حوزه  اي بايد در شمار اولويتهاي سياستگذاران و برنامه اين نوع پوشش بيمه

ها نيز، ضروري  در اين راستا توجه به اين نكته. بيمه محصولات كشاورزي قرار گيرد

  :است

ها و  آوري داده اي، جمع  با توجه به اينكه، نخستين گام در طراحي اين الگوي بيمه-1

عات درخور اعتماد در زمينه هواشناسي و توليد محصولات است؛ براي اطلا

اي، پيشنهاد  هاي درخور اعتماد و افزايش كارايي پوشش بيمه دستيابي به داده

هاي هواشناسي و توليد به  آوري داده بندي اقليمي براي جمع شود، شيوه پهنه مي

گري در   به تعهدات بيمههاي مربوط كار رود تا احتمال پديد آمدن خطا در محاسبه

  .يك منطقه، كاهش يابد

هوا محور در بيمه بلاهاي طبيعي از جمله  و  از آنجاكه به كارگيري الگوي بيمه آب-2

گري محصولات است، انجام مطالعات  اي نوين در عرصه بيمه خشكسالي، مقوله

هاي كشورهاي موفق در  اجراي  تكميلي و تخصصي پيرامون آن و تحليل تجربه

اي  تواند، راهگشاي تنظيم قوانين اجراي اين پوشش بيمه اي مي اين پوشش بيمه

  .ريزان حوزه بيمه محصولات كشاورزي باشد براي برنامه
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هاي اجرايي، نياز نداشتن به تقسيمبندي زارعان از نظر   باتوجه به كاهش هزينه-3

ان رويارويي با ريسك و نيز واقعي شدن خسارتها كه خود سبب كاهش ميز

شود؛ انگيزه بخش خصوصي را براي  گر و غرامتهاي پرداختي مي حداكثر تعهد بيمه

توان از راه تجهيز  دهد؛ بنابراين مي اي نيز افزايش مي شركت در اين بخش بيمه

توان فني و مديريتي شركتهاي بيمه خصوصي، زمينه حضور بخش خصوصي را 

البته با توجه به اينكه . در اين بخش از بيمه محصولات كشاورزي فراهم آورد

خسارت پديد آمده از عوامل قهري از جمله خشكسالي، بسيار سنگين است، از 

رو، بايد حضور بخش خصوصي دركنار نقش حمايتي دولت، و به صورت  همين

بدين ترتيب ضمن آنكه يارانه پرداختي از سوي دولت در . بيمه اتكايي شكل گيرد

 هرز رفتن منابع نيز تا حدود زيادي،  ازيابد؛ يزمينه محصولات كشاورزي سامان م

  .شود جلوگيري مي
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Abstract 
The present research has first planned a climate-based drought insurance 
program for the wheat production by dry farming in the city of Mashhad. 
It later has compared the program with the method which is currently 
being applied by the Agriculture Insurance Fund. Results indicated that 
applying climate-based insurance in compiling drought insurance pattern 
would result in reducing insurance inefficiencies such as moral hazards 
and incompatible selection. With regard to the results achieved thereby, 
and by making a comparison between the present drought insurance and 
the method applied in the present research, mechanisms proposed such 
as: preparing the ground for utilization of climate-based pattern in the 
management of drought risk through collecting the required statistical 
data and conducting complementary research in compilation of 
regulatory framework needed for offering this type of insurance services.  
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