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  چکیده
بیشـتري  فعالیتهاي کشاورزي در مقایسه با دیگر فعالیتهـاي اقتصـادي، بـا خطرهـا و نبـود قطعیـت       

براي رویارویی با این خطرها، بیمه محصولات کشاورزي، بویژه محصول راهبـردي گنـدم،   . روست روبه
در . همواره از سوي صاحبنظران و پژوهشگران، به عنوان یک سیاسـت حمـایتی معرفـی شـده اسـت     

شهرسـتان  از سـوي کشـاورزان   گنـدم   به منظور بررسی عوامل مؤثر بر پـذیرش بیمـه   همین راستا و
پرسشنامه با روش تصادفی ساده، تکمیل شده و  براي  134، تعداد 1385-86کرمان در سال زراعی 

عوامـل   ،دهدنشان می به دست آمده، نتایج. است و شبکه عصبی به کار رفتهمدل لاجیت براورد نیز، 
از . از جمله درامد زارعان و سطح زیر کشت محصول، تأثیري مثبت بـر پـذیرش بیمـه دارد    اقتصادي

سویی، برخی از عوامل اجتماعی همانند سابقه کار و میزان تحصیلات کشـاورز نیـز، اثـر مثبـت؛ و از     
   . دیگر سو، سن کشاورز، اثر منفی بر پذیرش بیمه داشته است

  :ها کلیدواژه
  .شهرستان کرمان ،گندم، مدل لاجیت، شبکه عصبی مصنوعیپذیرش، بیمه کشاورزي، 
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  مقدمه
را براي بخش  اي ها و حوادث طبیعی، شرایط ویژه ناپذیر پدیده ناپایداري و ماهیت پیشبینی

هاي  جنبه یرتأث بردارن را زیر کشاورزي ایجاد کرده و تصمیمگیري و چگونگی فعالیت بهره
بخش، همراه با ریسک است و اي که فعالیت در این  گوناگون خود قرار داده است؛ به گونه

براي رویارویی با این خطرها، . یستندنسبت به درامد آینده خود، مطمئن ن کشاورزان
از  اي ریزان کشورهاي گوناگون، طیف گسترده کشاورزان جوامع روستایی و همچنین برنامه

ز راه بیمه ها، دخالت دولتها، ا از جمله این برنامه. اند حمایتی را فراهم آورده هاي برنامه
را در برابر زیانهاي برخاسته از پیشامدهاي طبیعی، حمایت  محصولات است تا کشاورزان

  ).17(کنند 
زیانهاي  در کشورهاي در راه توسعه، به دلیل پایین بودن درامد بیشتر کشاورزان، 

سازوکار حمایتی  ینه،زم یندر ا. نمود بیشتري دارد ،اجتماعی و اقتصادي این گونه حوادث
آمدن حوادث یاد شده به  یدپیشبینی شده براي پیشگیري از تحمیل خسارت برخاسته از پد

ن بیمه براي کشاورزان و ابا وجود اهمیت فراو. کشاورزي است محصولاتبیمه   کشاورزان،
مسئله بیمه هنوز  اختی آن، ناقتصادي و روانش کنندگی ینسازي، تأم با توجه به نقش امنیت

  .وستایی ما بهبود نیافته و در فرهنگ کشاورزي نهادینه نشده استآنچنان در جوامع ر
 يتضمین جبران سهمی از خسارتها: مفهوم بیمه در کشاورزي عبارت است از ی،طور کل به
از تولید تا  پیش ها و عوامل بالفعل لازم براي عملیات اقتصادي در فاصله ها و ستانده داده

به شرط آنکه پیشبینی  پیشگیري ناپذیر؛ کنندهتهدید يمصرف محصولات در برابر خطرها
  . ها، امکانپذیر باشد احتمال وقوع مخاطره

گرفته  در داخل و خارج از کشور انجام یگوناگون یهايراستا، پژوهشها و بررس ینا در
گسترش نظام بیمه  ، عوامل مؤثر بر پذیرش و)1999(میشرا  ی،نمونه، در پژوهش يبرا. است

آن، مهمترین عوامل توسعه  یهایالت گجرات هندوستان بررسی کرده که بر پاکشاورزي را در 
شناسایی کشاورزان هدف،   هاي کشاورزي، افزایش سطح پوشش بیمه رانظام بیمه کشاورزي 

اعتبارات لازم براي جبران خسارت و برقراري ارتباطات مناسب با کشاورزان دانسته  تأمین
خود، به بررسی پیمایشی تقاضاي بیمه از سوي ، در پژوهش )2001(واندویر . است
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انداز و  خود نتیجه گرفت که چشم قیقوي در پایان تح. کشاورزان ویتنام شمالی پرداخت
زي و سطح ویژگیهاي فردي و درامد مزرعه و کشاور  هاي کشاورزي، بیمه يخصوصیتها

در . رود یار مبیمه کشاورزي به شم و پذیرش ت کشاورزان، از عوامل اصلی تقاضاتحصیلا
، درمورد بررسی تقاضاي بیمه محصولات کشاورزي از )1996(اي که اسمیت و باکوت  مطالعه

انجام دادند، به این نتیجه دست یافتند که متغیرهایی  یکاامر در مونتانا یالتسوي گندمکاران ا
 يها با خطر، میزان بدهی به مؤسسه یاروییهمچون میزان تحصیلات کشاورزان، سابقه رو

در مشارکت  ،بیمه نرخ حق ،نیز میزان محصول تولیدي و ياعتباري و بانکها، نوسانها
   .کشاورزان در طرح بیمه گندم مؤثر است

، به بررسی بیمه غلات و بیمه درامد مزرعه در منطقه )1991(در پژوهشی دیگر، سرائو 
دهد، در نشان مینتایج بررسی او براي سطوح مختلف مخاطره . اوراي کشور پرتغال پرداخت

طرح پیشنهادي به ثبات در نوسانهاي درامدي آنها   گریزي کشاورزان منطقه، صورت مخاطره
، در پژوهش خود، به بررسی عناصر اصلی در بیمه )1994(باکوئت و اسکیز . خواهد انجامید

رس آنها با بیان دو نوع بیمه در دست. اند تازه ارائه شده براي کشاورزان امریکا پرداخته
از برنامه بیمه مخاطره ) هاي بیمه خصوصی مخاطره گروهی و گزینه برنامه(کشاورزان 

برنامه مخاطره گروهی، تنها در . اند گروهی به عنوان ابزار مدیریت بر کشاورزان نام برده
پردازد که میزان افت عملکرد آنها به پایینتر از یک سطح صورتی به کشاورزان غرامت می

  . خاص برسد
، با ارائه مدلی براي تقاضاي بیمه زراعی چند )1998(بررسی دیگر، حجتی و بوکستل  در

منظوره به این نتیجه رسیدند که میانگین و واریانس سود برگرفته از فعالیتهاي کشاورزي، در 
، نقش )1370(همچنین، خادم آدم . شمار عوامل مهم و مؤثر بر پذیرش بیمه کشاورزي است

اي جلوگیري از رکود یا توقف جریان تولیدي و در نتیجه جلوگیري از بیمه را تضمینی بر
، دولت خواهد توانست، حمایتهاي مالی وي به باور. داندکاهش تولید محصولات کشاورزي می

خود را از راه بیمه به عنوان ابزاري در راستاي هدفهاي بخش کشاورزي هدایت کند و میزان 
اي آن تطابق دهد، و به ترکیب کشت مطلوب و توزیع منطقه ، حمایتها را با درجه اولویت هدفها

از سقوط اقتصادي و اجتماعی کشاورزان  تشویق کشاورزان در زمینه بهزراعی بپردازد و 
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جلوگیري کند و در نتیجه، در راستاي افزایش تولید و درامد کشاورزان و نیز جلوگیري از 
  .مهاجرت آنها گام بردارد

 416ردآوري اطلاعات به دست آمده از یک نمونه آماري دربردارنده ، با گ)1382(نیکویی
نتایج این بررسی نشان داد . کار بیمه شده، به بررسی نظرهاي آنها پرداختگندمکار و چغندر

توان وام پرداختی از سوي بانکهاي کشاورزي و بیمه اجباري را به صورت ابزاري که می
همچنین نشان داد، ارائه خدمات ماشینی  .مک گرفتبراي توسعه دادن سطح پوشش بیمه به ک

بر  ،قند شیوه پوشش اجباري گروهی محصول چغندر و هاي قندها از سوي کارخانهو نهاده
  . تغییر فناوري چغندرکاران نسبت به گندمکاران بیمه شده، تأثیر مثبت داشته است

صـندوق بیمـه محصــولات   اي بـه تحلیـل عملکــرد    ، در مطالعــه)1384(کهنسـال و همکـاران   
کشاورزي در بخش زراعت استان خراسان و چند محصول زراعی منتخـب بـا اسـتفاده از دو    

مطالعـه بـر    نتـایج ایـن  . انـد  روش میانگین وجوه دریافتی و پرداختی و تحلیل پـروژه پرداختـه  
 به ترتیب 1371و  1364اساس روش میانگین وجوه دریافتی به پرداختی نشان داد که سالهاي 

ترین سال فعالیت صندوق بیمه محصـولات کشـاورزي در ایـن    ترین و غیر اقتصادي اقتصادي
نسبت فایده به هزینه در مورد محصـولات منتخـب نشـان داد     همچنین نتایج. استان بوده است

در زمینه چغندرقند و پنبه، همانند عملکرد آن در بخش زراعـت، غیـر    بیمه، که کارکرد صندوق
  .اقتصادي و در مورد گندم، اقتصادي است

 گـرایش یـا   اي به بررسی عوامل مؤثر بـر  مطالعه در) 1380(اللهی احمدآبادي سلامی و عین 
تمایل کشاورزان چغندرکار به خرید بیمه محصـولات کشـاورزي در بـین کشـاورزان اسـتان      

، اندازه مزرعه، عیـار   متغیرهاي سطح سواد ،دهد نتایج این مطالعه نشان می. اسان پرداختندخر
تمایل کشاورزان بـه خریـد بیمـه    بر گرایش یا چهار عامل مهم اثرگذار  ،چغندرقند و تنوع تولید

بیمه  ، به تعیین حق)1386(ترکمانی و وزیرزاده  در پژوهشی دیگر، .محصولات کشاورزي است
ت کشاورزي با استفاده از روش ناپارامتریک پرداختند و نشان دادند که رابطه مثبتی محصولا

  .بیمه منصفانه محاسباتی وجود دارد بین ضریب تغییرات عملکرد و حق
دهد، با گذشت  توان گفت، بررسی وضعیت بیمه کشاورزي در ایران نشان می در مجموع می

لات کشاورزي، هنوز الگوي عملی بدون نزدیک به دو دهه از تصویب قانون بیمه محصو
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این امر . نقصی براي تحقق یافتن کارکردهاي صندوق بیمه به صورت بهینه در دست نیست
ها و  بیش از هر چیز برخاسته از پیچیدگی کار بیمه کشاورزي، شدت و گستردگی مخاطره

میزان خسارت و ناپذیر و کمبود مطالعات علمی در زمینه براورد  رویدادهاي طبیعی پیشبینی
هاي محتمل در فعالیتهاي  تدوین سیاستهاي اجرایی در هر یک از موردهاي مربوط به مخاطره

  ). 1383اف، رسول(کشاورزي است 
  

  روشها و ابزارهاي پژوهش
هاي عصبی به عنوان ابزاري قدرتمند براي نظیر مدلهاي محاسباتی شبکه موفقیت کم

روش تا توجه اقتصاددانان نیز به این  تجربی، موجب شدها در علوم  وتحلیل داده تجزیه
هاي عصبی نخستین کاربرد این مدلها، استفاده از شبکه. مدلسازي در حوزه اقتصاد جلب شود

میلادي مدلهاي مختلفی به منظور  1980در بازارهاي مالی بود؛ تا آنجاکه در اواخر دهه 
  . ف ساخته شدپیشبینی نرخهاي ارز، قیمت سهام و شاخصهاي مختل

اشاره کرد که طی آن یک شبکه عصبی ) 1988(توان به پژوهش وایت  از جمله این کاربردها می
هدف  وایت به جاي . به کار گرفتIBM  داده از قیمت سهام شرکت 1000سه لایه را بر روي 

بیابد اي  وي نتوانست شواهدي را در برابر نظریه. پیشبینی، آزمون فرضیه کارایی بازار بود
اما، شبکه . بهترین مدل براي پیشبینی بازارهاي مالی است 1کند یک گام تصادفی که پیشنهاد می

استفاده شده وایت بسیار ساده بود و همین امر موجب شد، پژوهشگران زیادي نتایج وي را 
تر نشان دهند که فرایند غیرخطی معنیداري  هاي پیچیده و با استفاده از شبکه کشندبه چالش 

توان به پژوهشهاي  از جمله این کارها می. در بسیاري از سریهاي زمانی مالی وجود دارد
  .، اشاره کرد)1995(، ریفنس و همکاران)1993(، بوزارج )1990(، تریپی و توربان )1990(وانک 

هاي تجربی و کاربردي را براي مقایسه  اي از مقاله، مجموعه)1994(همچنین، هیل و دیگران  
 آنهادر مطالعات . هاي عصبی و مدلهاي آماري مورد بررسی قرار دادند نتایج پیشبینی شبکه

هاي عصبی در زمینه پیشبینی متغیرهاي اقتصادکلان، باتوجه به درصد میانگین  شبکه
در . ا بهتر از آنها عمل کردقدرمطلق خطا، به همان خوبی مدلهاي آماري استاندارد و ی

                                                
1.Random walk 
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هاي عصبی براي  دهد، شبکه کاربردهاي سریهاي زمانی، نتایج پژوهشهاي پیشگفته نشان می
هایی با  آنها همچنین، با داده. تر، نتایج دقیقتري را به همراه دارد پیشبینی با افق زمانی طولانی

کنند و داراي فرایندهاي غیر  یه مینتایج بهتري را ارا) هاي ماهانه یا فصلی داده(تکرار  بیشتر 
در اینجا، با توجه به اهمیت روشهاي یاد شده و کاربرد آن در پژوهش . خطی بیشتري هستند

  .شود هاي عصبی، پرداخته می حاضر، به معرفی بیشتر این شبکه
  هاي عصبی شبکه - الف
ودیها وخروجیهـاي  توانند رابطه میان ور هاي عصبی، مدلهاي محاسباتی را گویند که میشبکه

میـزان   هاي به هم متصل، تعیین کننـد کـه در آن   اي از گره یک سیستم فیزیکی را به کمک شبکه
و ) فرآینـد یـادگیري  (شـود   فعالیت هریک از این اتصالات، به وسیله اطلاعات تاریخی تنظیم می

هـر چنـد    مدل خواهد توانست قوانین مرتبط میان ورودیها وخروجیها را کشف کند،. در نهایت
  ).5(این قوانین غیرخطی و پیچیده باشند 

  

  هاي عصبی مصنوعی اصول محاسباتی شبکه -
نورون یا گره، کـوچکترین واحـد   . یک شبکه عصبی، از نورونهاي مصنوعی تشکیل شده است

هریـک از  ). 14(دهـد   هاي عصبی را تشکیل می پردازش اطلاعات است که اساس عملکرد شبکه
کنـد و پـس از پـردازش روي آنهـا، یـک علامـت یـا سـیگنال          نورونها، ورودیها را دریافت مـی 

آورد؛ بنابراین هر نورون در شبکه به عنوان مرکز پردازش و توزیع اطلاعات  خروجی پدید می
نگاره شماره یک، ساختار یک نورون تک . کند و ورودي و خروجی ویژه خود را دارد عمل می
. ، به ترتیب، ورودي وخروجی نورون هستندaو  pدهد که در آن حروف  ي را نمایش میورود

 1ورودي دیگر مقدار ثابـت  . شود تعیین می   wبه وسیله مقدار عدد a ها روي  p میزان تأثیر 
ایـن حاصـلجمع ورودي   . گـردد  جمع می  wpضرب شده و سپس با  bاست که در جمله اریب 

بدین ترتیب، خروجی نـورون بـه   . ، است)f(  2، براي تابع تبدیل یا فعالسازي محرك  1nخالص
  ):10(شود صورت معادله زیر تعریف می

1 (                                                            )( bwpfa +=  
                                                
1. Net Input 
2. Transfer or Activation Function  
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. شـود  نیز، از سوي طـراح انتخـاب مـی    fتنظیم پذیر است و تابع محرك b و  wپارامترهاي 
در واقـع،  . شـود  تنظـیم مـی  b و wو نـوع الگـوریتم یـادگیري، پارامترهـاي       fبراساس انتخاب 

که رابطه ورودي و خروجـی نـورون    یابداي تغییر  به گونهb و wیادگیري بدین معنی است که 
  . با هدف خاصی مطابقت کند

نخست اینکه، اطلاعات مورد نیاز . مهم وجود دارد در مورد شیوه کار نورونها نیز، سه نکته
یک نورون براي تولید یک مقدار خروجی، در ورودي و خود نورون موجود است و هیچ 

دوم آنکه نورون، تنها یک مقدار . اطلاعاتی در مورد دیگر قسمتهاي شبکه مورد نیاز نیست
به عنوان ورودي به نورون دیگر کند که این مقدار خروجی، از راه ارتباطات،  خروجی تولید می

سوم آنکه هر نورون به صورت . شود وارد، و یا به عنوان خروجی شبکه در نظر گرفته می
، که )10(خروجی هر نورون تنها وابسته به ورودي آن نورون است  یعنی. کند مستقل عمل می

 : یک نشان داده شده است شماره در نگاره

  
  

α   

  یک نورونمدل پایه : 1نگاره شماره 

توان گفت که ورودیهاي شبکه  در مقایسه مدل شبکه عصبی با مدلهاي رگرسیونی می
وزنهاي مختلف شبکه نیز، . عصبی، همان متغیر مستقل و خروجیهاي آن، متغیر وابسته است

مشابه پارامترهاي مدل رگرسیون و جمله اریب نیز، همان عرض از مبدا یا جمله ثابت درمدل 
هاي متغیر وابسته را به مجموعه ورودیها بیفزاییم، در آن  چنانچه وقفه. رگرسیون است
  . یابیمدست می )AR( 1یاي مشابه با مدل اتورگرسیو خط صورت، به شبکه

هاي  به طور کلی نقش نورونها در شبکه عصبی، پردازش اطلاعات است و این امر در شبکه
. گیرد بع فعالسازي است، انجام میعصبی مصنوعی به وسیله یک پردازش ریاضی که همان تا

                                                
1. Auto Regressive 
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اي که قرار است از راه شبکه عصبی  انتخاب یک تابع فعالسازي، براساس نیاز خاص مسئله
براي نمونه، هنگامی که ارزشهاي خروجی مسئله، . پذیرد حل شود، از سوي طراح انجام می

و باید از توابع  تنها صفر و یک است، دیگر استفاده از یک تابع فعالسازي خطی مناسب نیست
دیگري استفاده کرد که بر اساس مقادیر ورودي مختلف، تنها مقادیر صفر و یک را نتیجه 

سازي خطی را با نورونهاي خروجی یک تابع فعال بر پایه آنچه گفته شد، براي نورون. دهند
وابع هاي عصبی، در بخشهایی از شبکه، ت برداري واقعی از توانایی شبکه براي بهره. دساز می

 آل، تابع فعالسازي باید پیوسته و به صورت ایده. رود فعالسازي غیرخطی به کار می
عمل پیدا کردن ضریبهاي باعث آسانسازي این مسئله،  پذیر و یکنواخت باشد، زیرا مشتق

لایه  که یک شبکه تک استاي  نورونها به گونه هايشیوه اتصال .شود میمقتضی الگوریتم بهتر 
که الگوهاي  ،1هاي چندلایه تشکیل شده از لایه ورودي شبکه: را پدید آورد و یا چند لایه

  . شود ورودي به آن اعمال می
کند و میان لایه ورودي و خروجی یک یا چند  شبکه را تعیین می یکه خروج 2لایه خروجی

ها ارتباط دادن لایه ورودي با لایه  وجود دارد که وظیفه این لایه 3لایه به نام لایه پنهان
خطی را از  هاي پنهان، خواهد توانست، روابط غیر شبکه، با داشتن این لایه. خروجی است

نشان داده شده  2هاي عرضه شده به آن استخراج کند که این موضوع در نگاره شماره  داده
  . است

  
  
  

  
  

  )هاي عصبی چندلایه پیشخور شبکه( هاي عصبی مصنوعی اي از شبکه نمونه: 2نگاره شماره
                                                
1. Input  Layer  
2. Output  Layer  
3. Hidden  Layer   
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  انواع مدلهاي شبکه عصبی مصنوعی
هاي عصبی مصنوعی داراي مدلهاي مختلفـی اسـت کـه برپایـه جهـت ورود اطلاعـات و        شبکه

  :دشوبه انواع زیر تقسیم می) 1999( 1پردازش آنها و از دیدگاه جین
  2هاي عصبی پیشرو شبکه -1
  3هاي بازگشتی شبکه -2
  4هاي توابع پایه شعاعی شبکه -3
   5هاي پرسپترون چند لایه شبکه -4

هاي عصبی پیشرو استفاده شده است؛ در اینجا به از آنجا که براي انجام این پژوهش، از شبکه
  .شود شرح  مختصري از آن پرداخته می

  

  شبکه عصبی پیشرو
هاي پیاپی قرار گرفته و ارتباط آنها یکسویه اسـت   ها درلایهها، نورونها یا گره دراین نوع شبکه

شود، نخستین لایه، مقادیر  و هنگامی که یک الگوي ورودي به شبکه اعمال می) 3نگاره شماره (
لایه بعدي، این مقادیر را به . دهد کند و در اختیار لایه بعدي قرار می اش را محاسبه می خروجی

کند و هر گـره فقـط بـه     اش را به لایه بعدي منتقل می یر خروجیعنوان ورودي دریافت، و مقاد
  ).5(دهد  هاي لایه بعدي، سیگنال را انتقال می گره

  
  

  

  
  شبکه عصبی پیشرو: 3نگاره شماره 

                                                
1. Jain   
2. Feed-forward Neural Networks 
3. Recurrent Networks 
4. Radial Basis Function Networks  
5. Multilayer Perception Networks 
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  مدل لاجیت - ب

در . روییم که گسسته هستند، نه پیوسته هایی روبه موارد، در مدلسازي با پدیده از در بسیاري
رویکرد براي تخمین . کند را اختیار می... .1،0متغیر وابسته، تنها مقادیرواردي چنین م

  . مدلهاي احتمال خواهد بود چارچوبپارامترهاي مجهول در چنین مواردي در 
      

2        (                      
),(1)0(Pr

),()1(Pr
β

β
xFYob

xFYob
−==

==
 

 هاي تهیکی از نک .دهد بر احتمال را نشان می (x)تأثیر متغیر توضیحی  βپارامترهاي  مجموعه
آن است که مدلی مناسب براي طرف راست معادله  هایی هاساسی در تصریح چنین معادل

  ).13( ترین راه، انتخاب یک مدل رگرسیون خطی به صورت زیر است ساده. طراحی شود
   :برابر است با xبه شرط   yاز آنجاکه امید ریاضی 

3               (                           xxF '),( ββ =                                             

),(برابر  xبه شرط  yاز آنجاکه امید ریاضی  βxF است یعنی:   

4(),()|( βxFxyE =                                      

  :توان مدل رگرسیون زیر را تصریح کرد می

5      (             εβ +=−+= xxyEyxyEy '))|(()|( 

مدلهاي احتمال خطی داراي کاستیهایی است؛ از جمله . چنین مدلی را مدل احتمال خطی نامند
:توان نوشت بسادگی می. اینکه جملات اختلال واریانس ناهمسان هستند  

)'1(')|( xxxVar ββε −= 6(                                  
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مشکل دیگر آن است که چون . یعنی واریانس جمله اختلال تابعی از متغیرهاي توضیحی است
متغیر وابسته از جنس احتمال است، هیچ تضمینی وجود ندارد که مقادیر برازش شده از 

نین شرایطی به مدلهایی بنابراین در چ. رگرسیون مورد نظر در دامنه صفر تا یک قرار گیرد
  :نیاز است که براي بردار متغیرهاي توضیحی داده شده، این شرط برقرار باشد

                                

. شود براي رفع این مشکل از تابع توزیع  لجستیک استفاده می  

                                 7(  

 که در آن .تابع توزیع تجمعی لجستیک است، چنین مدلی را مدل لاجیت نامند∧)0(که در آن 
 :گیریم مدل احتمال رگرسیون را بدین صورت در نظر می یاد شده،با توجه به مطالب 

8                           (  

)0(f   .استF))0((تابع چگالی متناسب با توزیع تجمعی  (

). 2(لاجیت به دست آورد  توان اثرهاي نهایی را براي مدل اکنون با توجه به این فرم کلی می  

  :لجستیک داریمبراي توزیع 

9                       (  

در این مدل، ضریبهاي براورد شده اثر یک واحد تغییر متغیر توضیحی را بر احتمال متغیر 
اثر نهایی یک واحد تغییر در متغیر توضیحی بر احتمال، از رابطه . دهد وابسته نشان نمی

  :شود استخراج می 10شماره 

0)1(Pr

1)1(Pr

'lim

'lim

==

==

−∞→

+∞→

Yob

Yob

x
and

x

β

β

)'()'1/()()1(Pr ' xxeYob x βββ ∧=+==

)'()]'([1)]'(1[0)|( xFxFxFxyE βββ =+−=

2'' )1/()()'(/))'(( xx eexdxd ββββ +=∧



  ...مقایسه روشهاي پارامتریک و
. 

 
 37  

 

 
 

 

فصلنامه 
 پژوهشی

16  

βββββ )'()}'(/))'({(/))|(( xfxdxdFxxyE ==∂∂ 10        (  

:شدنی استو اثر نهایی از رابطه زیر استخراج     

 βββ )]'(1)['( xx ∧−∧  11                                (  

  هاداده -ج 

بردار محصول گندم شهرستان  بهره 134اي دربردارنده  هاي مورد نیاز این تحقیق، از نمونه داده
آوري شده و براي  جمع 1385 -86گیري تصادفی ساده در سال زراعی  کرمان و از راه نمونه

  .      به کار رفته است  Excelو  Matlab  ،Microfitافزارهاي  تحلیل اطلاعات پرسشنامه نیز، نرم
  

  نتایج و بحث
بیمه گندم، عوامل مختلف ) پذیرش و عدم پذیرش(پذیرفتن و نپذیرفتن از برازش مدل  پیش

به وسیله مدل شبکه عصبی مورد براي تعیین عوامل مؤثر بر پذیرش بیمه از سوي کشاورزان 
از میان متغیرهاي سابقه کشت، سن کشاورز، آگاهی داشتن کشاورز از . آزمون قرار گرفت

میزان تحصیلات، درامد زراعی و مشاغل جنبی، ه محصولات کشاورزي، سطح زیر کشت، بیم
دو عامل میزان آگاهی کشاورزان از بیمه محصولات و مشاغل جنبی معنیدار نشده و 

بنابراین در تخمین مدل لاجیت از مدل . ریبهاي اهمیت این متغیرها، بسیار پایین بوده استض
ضریبهاي اهمیت براي تعیین هریک از عوامل تأثیرگذار بر عامل پذیرش بیمه . حذف شدند

) 1( هاي جدول شماره لایه، به شرح داده 54با مدل شبکه عصبی، برساخته از ) گندم(زراعی 
  .است

  

  نتایج مدل شبکه عصبی در مورد متغیرهاي مؤثر بر پذیرش بیمه: 1جدول شماره  
  
  
  
  

  

  
  
  
  

              هاي پژوهش یافته: برگرفته از                   

  ضریب اهمیت  متغیر
  2802/0  سابقه کشت
  239/0  سن کشاورز
  2106/0  درامد زراعی
  1913/0  سطح زیرکشت
  1634/0  تحصیلات

9417/0=R2  
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R2  درصد  0/9417تواند،  دهد، متغیرهاي مدل می نشان می 1دست آمده در جدول شماره   به
شایان گفتن است، ضریبهاي اهمیت بالاتر از . دکنمه را از سوي کشاورزان توجیه پذیرش بی

 مورد نظر به طور یقین روي متغیر نشاندهنده این است که متغیر) افزار راهنماي نرم( 0/2
شود که متغیرهاي  بنابراین بر اساس جدول یاد شده، مشاهده می. گذارد یوابسته تأثیر م

سابقه کشت، سن کشاورز، درامد زراعی، از عوامل بسیار تأثیرگذار بر پذیرش بیمه است و 
  .دهندگی بالایی براي عامل پذیرش دارد متغیرهاي سطح زیر کشت و تحصیلات نیز، توضیح

کند، نشان  شده و مقادیر واقعی را با یکدیگر مقایسه میکه مقادیر پیشبینی  4نگاره شماره 
  .دهد که پیشبینی بسیار به واقعیت نزدیک است می

   
  

  

  

  

  

  
  به وسیله شبکه عصبی شده مقادیر واقعی و پیشبینی: 4نگاره شماره 

دهندگی مناسب متغیرهاي پیشگفته در مدل شبکه عصبی، براي یافتن با توجه به توضیح
شبکه (علامت جبري عوامل مؤثر بر پذیرش بیمه و همچنین مقایسه روش ناپارامتریک 

  .    شود با روش پارامتریک، در ادامه از  مدل لاجیت استفاده می) عصبی
  :متغیرهاي مدل عبارت است از

Y  به عنوان متغیر وابسته )عدم پذیرش بیمه= 0پذیرش و = 1(پذیرش بیمه.  
  :و متغیرهاي مستقل با بررسی نبود همخطی بین آنها، دربردارنده

، درامد زراعی کشاورز، سطح زیر کشت و میزان )سال( ، سن کشاورز)سال(سابقه کشت 
  .تحصیلات است

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

19172533414957657381899710
5

11
3

12
1

12
9

افراد

مقدار واقعی
پیش بینی
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توان تأثیر عوامل گوناگون را  می) 2شماره جدول (با استفاده از تحلیل رگرسیون مدل لاجیت 
در منطقه، چنین ) گندم(بیمه محصولات زراعی ) پذیرش و عدم پذیرش(بر پذیرفتن و نپذیرفتن 

  :توصیف کرد
دهد، با افزایش سن، گرایش یا  منفی و معنیدار بودن ضریب متغیر سن کشاورز نشان می

ر شده است؛ بنابراین کشاورزانی که سن تمایل کشاورزان منطقه به بیمه محصولات خود، کمت
آگاهی بیشتر و آسانتر بودن انجام امور مربوط به بیمه کردن  کمتري دارند به دلیل پیش

مثبت و معنیدار  .اندذیرش بیمه گندم اقدام کردهبیشتر از کشاورزان مسن براي پ ،محصول
دهد، درامد بالاتر،  میدرصد نیز، نشان  5بودن ضریب درامد زراعی کشاورزان در سطح 

پذیرش بیشتر بیمه محصول گندم را به دنبال داشته است؛ بنابراین گندمکارانی که درامد 
  .اند بیشتر از دیگران براي پذیرش بیمه گندم اقدام کرده ،اند سالانه بیشتري داشته

  

 با استفاده از مدل لاجیت گندمعوامل مؤثر بر پذیرش بیمه یبهاي براورد ضر: 2جدول شماره

  سطح معنیداري  ضریب احتمال  ضریب  متغیر

  0/2108-***  سن کشاورز
)-3/047(  

-0/04244  10%  

  e *56/2-7**  درامد زراعی
)-3/62(  

7-e*0/51543  
  

5%  
  

  5216/0*  سابقه کشت
)4/7891(  

0/105018  1%  

  0/2514****  سطح زیر کشت
)2/3104(  

0/05061  15%  

  0/02045****  تحصیلات
)2/1045(  

0/004117  18%  

  1/387***  عرض از مبدا
)2/801(  

0/27925  10%  

Maximized Value of the Log-Likelihood Function= -198.3596 
Factor for the Calculation of Marginal effects= 0.20134 

Pesaran-Timmermann test statistic= -9.1041  
Goodness of fit= 0.8971  

  هاي پژوهش ها و یافته محاسبه: برگرفته از
سطح **** درصد،  10سطح معنیداري *** درصد،  5سطح معنیداري ** درصد،  1سطح معنیداري 

  .درصد 10معنیداري بیشتر از 
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دهد، کشاورزان با  نشان می همچنین، مثبت و معنیدار بودن ضریب سابقه کار کشاورزي
گرایش بیشتري براي بیمه کردن محصول خود دارند؛ بنابراین نگرش آنها درباره بیمه  ،تجربه

چنانکه . گذار نوعی اطمینان و امنیت مالی نیز، به همراه دارد مثبت است؛ زیرا بیمه براي بیمه
دهد، بین سطح زیرکشت و پذیرش بیمه، رابطه مثبت برقرار  نیز نشان می 2نتایج جدول شماره 

دارند، گرایش یا تمایل  بیشتريدیگر سخن، کشاورزانی که سطح زیر کشت گندم به  .است
متغیر تحصیلات و میزان سواد نیز، داراي . به بیمه کردن محصول خود دارند نیز، بیشتري

دهد، کشاورزانی که تحصیلات بالاتري دارند، از  تأثیر مثبتی بر پذیرش بیمه است و نشان می
اند، بنابراین تحصیلات، بر پذیرش بیمه از سوي  خود آگاه بوده مزیتهاي بیمه کردن محصول

  .تأثیر مثبت دارد ،آنها
توان گفت، یک درصد  ، می2با توجه به مقادیر ستون ضریبهاي احتمال جدول شماره  

درصد کاهش  0/04244افزایش در متغیر سن کشاورز، میزان پذیرش بیمه را به اندازه 
میزان پذیرش بیمه از سوي وي  ،زایش در درامد زراعی کشاورزهمچنین یک درصد اف. دهد می

دهد و یک درصد افزایش در متغیرهاي سابقه کشت  افزایش می 7e* 0/51543-را به اندازه 
 0/05061درصد،  0/105018به ترتیب منجر به  ،زراعی سطح زیرکشت و میزان تحصیلات نیز

گفتنی است، . شود درصد افزایش در پذیرش بیمه از سوي کشاورزان می 0/004117درصد و 
دهد، مدل لاجستیک به دست امده درصد است که نشان می 71/89 درستدرصد پیشبینی 

توانسته است، درصد بالایی از مقادیر متغیر وابسته را با توجه به متغیرهایی که وارد مدل 
  .پیشبینی کند ،شده است

 2با جدول شماره  ،به دست امده از روش شبکه عصبی 1ج جدول شماره از مقایسه نتای 
سن سابقه و درامد (شود که همان متغیرهاي  که نتایج تخمین مدل لاجیت است، مشخص می

که در مدل شبکه عصبی، از ضریبهاي اهمیت بالایی برخوردار بوده، در مدل لاجیت ) زراعی
  . نیز داراي سطح معنیداري بالایی است
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  جمعبندي و پیشنهادها

در این پژوهش مشاهده شد که سطح زیر کشت و درامد زراعی، تأثیر مثبتی بر پذیرش 

نسبت  ،دهنده این است که کشاورزان بزرگکند و نشان ي بیمه کردن ایجاد میبیمه و اقدام برا

کشاورزي  پا و کوچک، استقبال بیشتر و بهتري از خدمات بیمه محصولات به کشاورزان خرده

مسئولان و سیاستگذاران با به کار بستن تدبیرها و  ، شود بنابراین پیشنهاد می ؛کنند می

سطح زیر کشت (پا  براي حمایت از کشاورزان خرده سیاستهاي حمایتی، راهکارهاي مناسبی

و جذب آنها به بیمه به کار گیرند تا از این راه نیز، گامهاي مؤثري در راستاي هدفهاي ) کم

  .عالی صندوق بیمه کشاورزي، برداشته شود

سازي سیاستهاي حمایتی از ها و توجه به متنوعکردن یارانه با توجه به قانون هدفمند

بخش کشاورزي، در بین سیاستهاي مختلف حمایتی، بیمه کشاورزي، به عنوان راهکار 

ورد توجه و طبیعی، همواره و همچنان م يسودمند و مناسب براي رویارویی با این خطرها

  . تأکید است

در این مطالعه، نتیجه براورد مدل شبکه عصبی مصنوعی نشاندهده آن است که متغیرهاي 

سابقه کشاورزي، سن کشاورز و درامد زراعی نسبت به متغیرهاي سطح زیرکشت و میزات 

) پذیرش و یا عدم پذیرش(تحصیلات کشاورزان، داراي تأثیر بیشتري بر پذیرفتن یا نپذیرفتن 

  .بیمه از سوي گندمکاران شهرستان کرمان است

نتیجه براورد مدل لاجیت نیز، با مشخص کردن ضریب اثر نهایی متغیرها و سطح  

هد که متغیرهاي داراي ضریب اهمیت بالا در مدل شبکه عصبی، در این د معنیداري، نشان می

مؤثر بر پذیرش عوامل  ازبنابراین آگاهی . مدل نیز، بر  پذیرش بیمه محصول گندم مؤثر است
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تر براي جلب ریزي و سیاستگذاري درست هایی را براي برنامه بیمه از سوي کشاورزان، زمینه

ها و  مشارکت کشاورزان در طرح بیمه فراهم خواهد آورد؛ از همین رو در این زمینه، نکته

  : شود پیشنهاد می ،هاي زیر توصیه

  
ها و احتمال وقوع آنها و منافع برگرفته از پذیرش بیمه در  هکشاورزان باید از وجود مخاطر. 1

  . رویارویی با این خطراها، آگاهی بیشتري پیدا کنند

وي کشـاورز  اي باشد که موجب آسانتر شدن پذیرش آن از س ـویژگیهاي بیمه باید به گونه. 2

 ).هاي بیشتري را مورد حمایت قرار دهدبراي نمونه، خطر(باشد 

توان با متغیر تحصیلات، داراي اثر مثبت بر پذیرش بیمه محصول گندم است، می از آنجا که. 3

و بهتر نیروي کار تحصیلکرده و همچنین بالا بردن سـطح سـواد و آگـاهی     به کارگیري بیشتر

در بـویژه بـه طـور مـوردي،       کشاورزان، زمینه پذیرش بیمه کشـاورزي را در میـان زارعـان،   

  . افزایش داد ،گندمکاران

توان   یابد؛ می میبا توجه به اینکه با افزایش سطح زیر کشت، امکان پذیرش بیمه نیز افزایش . 4

هاي مناسب، متوسط سطح زیر کشت ایـن محصـول را بـراي هـر کشـاورز در      با سیاستگذاری

 .منطقه نیز، افزایش داد
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Abstract 
Agricultural activities in comparison with other economic activities are 
faced with some risk and absence of more certainty. To challenge the 
risks, insurance of agricultural crops, especially the strategic wheat 
production, has constantly been proposed by experts and researchers as a 
supportive policy. To this end, and in order to study factors effective on 
acceptance of wheat insurance by farmers in Kerman in the agricultural 
year 1385-86 (2006-2007), some 134 questionnaires were completed 
through random sampling and by using logistic and neural network 
models for the assessment. The results showed that economic factors 
such as farmers’ income and areas under cultivation were positively 
effective in the acceptance of insurance. Meanwhile, other social factors, 
including work record and level of education of the farmers had positive 
effects, while the age of the farmer had negative impact on accepting 
insurance.   
Keywords:  

 Agricultural Insurance, Artificial Neural Network, Logit Model, 
Wheat, City of Kerman.  
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