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  بندي عوامل مؤثر  كارگيري شبكه عصبي مصنوعي در رتبه به

   بيمه آن بر پذيرش بيمه گندم و تعيين حق

 شهرستان قائن: پژوهش موردي
 
 

 ، امين نعمتي، سيد حسين محمدزادهدكتر محمدرضا كهنسال

  
  

  چكيده

شهرسـتان  از سـوي كـشاورزان       گنـدم    مؤثر بر پذيرش بيمه      به منظور بررسي عوامل      در اين مطالعه،  

 عـدد   134، تعـداد    1389-90بيمـه آن در سـال زراعـي           قائن در استان خراسان جنوبي و تعيين حق       

از مـدل اقتـصادسنجي   تصادفي ساده، تكميل و براي براورد  گيري پرسشنامه با استفاده از روش نمونه

دهـد كـه      هـاي ايـن پـژوهش نـشان مـي           يافتـه .  است استفاده شده و شبكه عصبي مصنوعي     لاجيت  

بيمه، يكي از عوامل مؤثر بر پذيرش بيمه محصولات كشاورزي از سوي كشاورزان منطقـه اسـت،                   حق

بيمـه پرداختـه، و سـپس بااسـتفاده از شـبكه عـصبي                بنابراين در اين مطالعه، نخست، به تعيين حق       

در مرحلـه بعـد بـا       . گندم محاسبه شده است   مصنوعي ضريبهاي اهميت عوامل مؤثر بر پذيرش بيمه         

نـشان  همچنـين   نتايج  .  گيري از مدل لاجيت، اثر نهايي عوامل مؤثر  بر پذيرش بيمه براورد شد               بهره

مثبت و  .  بر پذيرش بيمه و تقاضاي آن مؤثر بوده است         گوناگونيعوامل اقتصادي و اجتماعي     ،  دهد مي

 بر پذيرش بيمـه     ، اين دو متغير   ، نمايانگر اثر مثبت   نيزمعنيدار شدن ضريب سابقه و سطح زير كشت         

همچنـين منفـي و     .  دارد  گنـدم  اي معكوس با پذيرش بيمـه محـصول         اما سن كشاورزان رابطه    است؛

سـهم  (بيمـه     گوياي آن است كـه بـا افـزايش حـق          ) پيشنهادي(معنيدار بودن ضريب قيمت انتظاري      

  . دياب پذيرش بيمه از سوي كشاورزان كاهش مي) كشاورز

  :ها واژهكليد

  .گندم، مدل لاجيت، شبكه عصبي مصنوعي بيمه،  حقكشاورزي، بيمه
  

  

  دانشيار گروه اقتصاد كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد                               Email: Kohansal1@yahoo.com  

 دانشجوي كارشناسي ارشد اقتصاد كشاورزي دانشگاه شهيد باهنر كرمان    Email: Hoshos_1540@yahoo.com  

 آموخته كارشناسي ارشد اقتصاد كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد دانش    Email: Amin_nemati63@yahoo.com  
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فصلنامه 
 پژوهشي

  مقدمه

بـر ايـن    .  بـشري بـوده اسـت      نگرانيهـاي جامعـه    يكي از مهمترين     ، همواره غذاگمان،    بي

 انـواع غـذا، بـويژه       ز توليـد   سياسـتهايي را بـه منظـور حمايـت ا          ، هميـشه  اساس دولتها 

 در بـين غـذاهاي      مـورد  مهمتـرين    ، گنـدم  ميـان، در اين   . اند  طراحي كرده  اي   غله غذاهاي

بـه شـمار    المللـي     بر اين گندم يك كالاي تجاري بين       افزون. اي در سطح جهان است     غله

ان  ميـز اي كه شود؛ به گونه    توليد آن در جهان مبادله مي       از ميزان  ، زيرا يك پنجم   آيد  مي

 2003 تـا    1999 سـالهاي    دوره ميليـون تـن در       106متوسط سالانه تجارت گندم حدود      

 تقاضاي جهاني براي توليـد گنـدم        2020 در سال    ،رود انتظار مي از سويي،   . بوده است 

ايـن درحـالي    .  برسد 1990اواخر دهه     درصد تقاضاي اين محصول در     40به بيشتر از    

 بـه مقـدار     ، احتمـال  ، بـه  يـد ايـن ميـزان گنـدم        بـراي تول   بـسنده و آمـاده     منابع   است كه 

  ). 26 ( استنياز پايينتر از ميزان مورد چشمگيري

 كـه   هرچنـد .  نخواهد بود  جداگانهمربوط به توليد گندم، ايران نيز       فراگير  در مسائل   

هاي مختلف توليد محصولات كشاورزي داشته است  ، روند روبه رشدي در زمينه  ايران

را برپا كرد؛ ولي بـا       جشن شكوفايي در توليد گندم        راستا، و حتي چندي پيش در همين     

 استمرار  راي بايد ب  و فزوني يافتن جمعيت كشور،     مصرف گندم    افزايشي روند   توجه به 

  .رو، گامهاي بنيادي و بزرگي برداشت  سالهاي پيشدراين موفقيت 

اركت در   يكي از گامهاي بنيادي در اين زمينه، حمايت از توليدكننده و كاهش يا مش             

. ريسك توليد از راه مديريت ريسك و انتقال ريسك به بنگاههاي بزرگ يا دولـت اسـت                

در اين ميان، يكي از بهترين روشها، بيمـه كـشاورزي اسـت كـه خوشـبختانه از سـال                    

 به طور رسمي و از سوي صندوق بيمه كشاورزي در ايران طراحي و اجرا شده                1363

به عنوان مهمتـرين محـصول راهبـردي        دم نيز،    گن  ،در بين محصولات كشاورزي   . است

زراعي كـشور، بيـشترين حجـم قراردادهـا را در صـندوق بيمـه كـشاورزي بـه خـود                     

   ).1 (اختصاص داده است

ــسياري از     ــشاورزي و ب ــه ك ــندوق بيم ــوي ص ــي از س ــهاي فراوان ــه تلاش ــا آنك ب

 هاي علمي و ترويجي براي گسترش فرهنگ گرايش و پـذيرش و بـه كـارگيري                 مؤسسه
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بيمه كشاورزي و افزايش ضريب نفوذ آن در كشورمان به انجام رسيده است؛ بـا ايـن                 

دهد، به دليلهاي گوناگون، بخش كشاورزي، هنوز با چالـشهاي            همه، بررسيها نشان مي   

بـرداران ايـن بخـش مهـم اقتـصاد            روست و بـسياري از بهـره        جدي در اين زمينه روبه    

.  ابزار مهم مديريت و كنترل ريـسك ندارنـد         كشور، هنوز گرايش چنداني به پذيرش اين      

در راســتاي بررســي دليلهــاي نپــذيرفتن بيمــه در بخــش كــشاورزي نيــز، مطالعــات و 

   .  پژوهشهاي بسياري در داخل و خارج از كشور انجام شده است

عوامـل  ،  )1999 (1ميـشرا در يكي از پژوهشهاي انجام گرفته در كشور هندوسـتان،           

 ،ايالـت گجـرات هندوسـتان       در  را نظـام بيمـه كـشاورزي     مؤثر در پذيرش و گـسترش       

مهمتـرين عوامـل توسـعه نظـام بيمـه كـشاورزي را افـزايش سـطح                 وي،  . بررسي كرد 

 شناسايي كـشاورزان هـدف، تـأمين اعتبـارات لازم بـراي              هاي كشاورزي،  پوشش بيمه 

  .داند ميجبران خسارت و برقراري ارتباطات مناسب با كشاورزان 

 به بررسي پيمايشي تقاضاي بيمه از سـوي كـشاورزان ويتنـام             ،  )2001 (2واندوير 

 تهايانداز و خـصوصي     چشم  كه پايان تحقيق خود نتيجه گرفت     وي در . شمالي پرداخت 

 ويژگيهاي فردي و درامد مزرعه و كشاورزي و سطح تحـصيلات             هاي كشاورزي،  بيمه

  .استكشاورزان از عوامل اصلي تقاضاي بيمه كشاورزي 

درمــورد بررســي تقاضــاي بيمــه ، )1996 (3تئــعــه اي كــه اســميت و باكودر مطال 

 انجام دادند، بـه ايـن        در امريكا   مونتانا  ايالت محصولات كشاورزي از سوي گندمكاران    

 ميــزان تحــصيلات كــشاورزان، ســابقه همچــوننتيجــه دســت يافتنــد كــه متغيرهــايي 

 ميـزان   هايهـا، نوسـان    اعتبـاري و بانك    هـاي   مؤسسه با خطر، ميزان بدهي به       رويارويي

 در مشاركت كشاورزان در طرح بيمه گنـدم مـؤثر   ،بيمه محصول توليدي و نيز نرخ حق  

   .است

،  به بررسـي بيمـه غـلات و بيمـه درامـد مزرعـه در منطقـه اوراي                    )1991 (4سرائو

دهـد كـه در      نتايج بررسي وي براي سطوح مختلف مخاطره نشان مـي         . پرتغال پرداخت 

                                                 
1. Mishra  
2. Vandeveer  
3. Smith & Baquet  
4. Serrao  
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 طـرح پيـشنهادي، بـه ثبـات در نوسـانهاي             كـشاورزان منطقـه،   گريزي    صورت مخاطره 

  . درامدي آنها خواهد انجاميد

، در پژوهش ديگري، به بررسي عناصـر اصـلي در بيمـه             )1994 (1باكوئت و اسكيز  

آنهـا بـا بيـان دو نـوع بيمـه در      . انـد   نوين ارائه شده براي كـشاورزان امريكـا پرداختـه         

از برنامـه   ) هاي بيمـه خـصوصي      روهي و گزينه   مخاطره گ   برنامه(دسترس كشاورزان   

برنامه مخاطره  . اند  بيمه مخاطره گروهي با عنوان ابزار مديريت بر كشاورزان نام برده          

پردازد كه ميزان افت عملكرد آنها به        گروهي، تنها در صورتي به كشاورزان غرامت مي       

  .پايينتر از يك سطح خاص برسد

 به دست آمده از يك نمونه آماري دربردارنده         ، با گردآوري اطلاعات   )1382(نيكويي

نتـايج ايـن    .  گندمكار و چغندركار بيمه شـده، بـه بررسـي نظرهـاي آنهـا پرداخـت                416

تـوان از ابـزار وام پرداختـي در بانكهـاي كـشاورزي و بيمـه                 بررسي نشان داد كه مي    

وي همچنـين،   . اجباري، به صورت ابزاري براي توسعه سطح پوشش بيمه كمك گرفـت           

هـاي قنـد، شـيوه       هـا از سـوي كارخانـه       نمايان كرد كه با ارائه خدمات ماشيني و نهاده        

پوشش اجباري گروهي محصول چغندر قند بر تغيير فنـاوري چغنـدركاران نـسبت بـه                

  ).12(گندمكاران بيمه شده، تأثير مثبت داشته است 

لات بيمـه محـصو     ، بـه تعيـين حـق      )1386(در پژوهشي ديگر، تركماني و وزيـرزاده        

كشاورزي با استفاده از روش ناپارامتريك پرداختند و نشان دادند كه رابطه مثبتي بين              

  ).3(بيمه منصفانه محاسباتي وجود دارد  ضريب تغييرات عملكرد و حق

در پژوهش خود، به بررسي وضعيت بيمه كـشاورزي در ايـران            ) 1383(اف    رسول

ه از تــصويب قــانون بيمــه پرداختــه و نــشان داده اســت كــه بــا وجــود گذشــت دو دهــ

محصولات كشاورزي، هنوز الگوي عملي بدون نقصي براي تحقق كاركردهاي صندوق           

بيمه به صورت بهينه در دست نيست و اين امـر نيـز، بـيش از هـر چيـز، برخاسـته از                       

هـا و رويـدادهاي طبيعـي         پيچيدگي كار بيمه كـشاورزي، شـدت و گـستردگي مخـاطره           

عات علمـي در زمينـه بـراورد ميـزان خـسارت و تـدوين               پيشبيني ناپذير و ضعف مطال    

                                                 
1. Baquet & Skees  
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هاي محتمل در فعاليتهـاي       سياستهاي اجرايي در هريك از موردهاي مربوط به مخاطره        

  ).5(كشاورزي است 

گـذار، يكـي از مهمتـرين عوامـل           بيمه پرداختـي از سـوي بيمـه         از آنجاكه ميزان حق   

آيد و از سويي با        شمار مي  گرايش به بيمه و پذيرش آن، بويژه در بخش كشاورزي به          

بيمـه، ميـزان      گران بخش كشاورزي براي حق      توجه به اينكه در قيمتهاي پيشنهادي بيمه      

) به طور عمده بخش دولتـي بيمـه       (گر    سهم و درصد مشاركت در ريسك از سوي بيمه        

گذار، از اهميت بالايي برخوردار اسـت؛ بنـابراين، بـه كـارگيري مـدلهايي كـه                   براي بيمه 

به پرداخـت از سـوي      ) تمايل(هاي مؤثر بر پذيرش و گرايش         تجزيه و تحليل داده   امكان  

گـذار را     گر و بيمه    گذار را داشته باشد و همچنين بتواند قيمت و سهم و درصد بيمه              بيمه

با توجه به شرايط متغير بخش كشاورزي براورد و پيشبيني كند؛ كمكي بسيار راهگشا              

  . شود ه ميو ضروري براي هر دو طرف، برشمرد

از ميان اين ابزارهـا و مـدلها، مـدل شـبكه عـصبي مـصنوعي يكـي از كارامـدترين                     

آنهاست كه با توجه به هدف اين پژوهش، بويژه در تجزيـه و تحليـل عوامـل مـؤثر بـر                     

درايـن  گـذاران و همچنـين محاسـبه سـهم دوطـرف،              پذيرش و گرايش به پرداخت بيمه     

بنابراين در ادامه به طـور كوتـاه،        . ه شده است   نيز از مدل شبكه عصبي، استفاد      مطالعه

  . شود به بررسي ادبيات اين مدل پرداخته مي

هاي عـصبي بـه عنـوان ابـزاري قدرتمنـد بـه منظـور تجزيـه                   نظير شبكه   موفقيت كم 

ها در علوم تجربي، موجب شد تـا توجـه اقتـصاددانان نيـز بـه ايـن روش                     وتحليل داده 

هاي عـصبي در بازارهـاي مـالي جلـب            ده از شبكه  مدلسازي در حوزه اقتصاد با استفا     

 ميلادي، مدلهاي مختلفـي بـه منظـور پيـشبيني نرخهـاي ارز،               80شود و در اواخر دهه      

توان به پـژوهش      از جمله اين كارها مي    . قيمت سهام و شاخصهاي مختلف ساخته شود      

قيمـت   داده از    1000اشاره كرد كه يك شبكه عصبي سه لايه را بـر روي             ) 1988(وايت  

هدف وايت به جاي پيشبيني، آزمون فرضـيه كـارايي   . به كار گرفتIBM سهام شركت 

كند يك    اي كه پيشنهاد مي     در آغاز، وي نتوانست شواهدي را در مقابل نظريه        . بازار بود 

اما، شبكه استفاده   .  بهترين مدل براي پيشبيني بازارهاي مالي است، بيابد        1گام تصادفي 

                                                 
1. Random Walk  
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بود و همين امر موجب شد، نويسندگان زيادي نتايج وي را بـه             شده وايت بسيار ساده     

تـر نـشان دهنـد كـه فراينـد غيرخطـي        هـاي پيچيـده   چالش بگيرند و با استفاده از شبكه  

تـوان    از جمله اين كارها مـي     . معنيداري در بسياري از سريهاي زماني مالي وجود دارد        

 و  4، ريفـنس  )1993 (3 بـوزارج  ،) 1990 (2، تريپي و توربان   )1990 (1به پژوهشهاي وانگ  

  . ، اشاره كرد)1995(همكاران 

هـاي تجربـي و كـاربردي را          اي از مقاله   ،  مجموعه  )1994 (5از سويي، هيل و همكاران    

هاي عصبي مصنوعي و مدلهاي آماري مورد بررسـي           براي مقايسه نتايج پيشبيني شبكه    

در زمينـه پيـشبيني     هـاي عـصبي،       درمطالعـات مـورد بررسـي آنهـا، شـبكه         . قرار دادنـد  

متغيرهاي اقتصادكلان، باتوجه به درصد ميانگين قدرمطلق خطا، بخوبي مدلهاي آمـاري            

هـا    در كاربردهاي سـريهاي زمـاني، نتـايج مقالـه         . استاندارد و يا بهتر از آنها عمل كردند       

هاي عصبي براي پيشبيني باافق زماني طولانيتر، نتايج دقيقتري           كرد كه شبكه    پيشنهاد مي 

) هـاي ماهانـه يـا فـصلي         داده(هايي با تكرر بيشتر       آنها همچنين، با داده   . ا به همراه دارد   ر

هايي  رو، پژوهشگران به اين نتيجه رسيدند كه داده         كنند؛ از همين    نتايج بهتري را ارائه مي    

  .با تكرر بيشتر داراي فرايندهاي غيرخطي بيشتري است

ول گنـدم بـه عنـوان مهمتـرين         در پژوهش حاضر نيز، بـا توجـه بـه اهميـت محـص             

محصول راهبردي زراعي كشور و همچنين جايگاه ممتاز آن در فهرسـت قراردادهـاي              

بنـدي عوامـل مـؤثر بـر پـذيرش بيمـه ايـن                صندوق بيمه كشاورزي، به بررسي و رتبه      

گيـري از مـدل       بيمه و سـهم دوطـرف از آن بـا بهـره             محصول و براورد و محاسبه حق     

منطقه مـورد مطالعـه بـراي       . ل لاجيت، پرداخته شده است    شبكه عصبي مصنوعي و مد    

اين پژوهش نيز، شهرستان قائن از استان خراسان جنوبي برگزيده شده اسـت كـه بـا                  

) آبـي و ديـم    (توجه به اهميت محصول گندم در آن منطقه، با ميزان سـطح زيـر كـشت                 

 مناسـبي   ، منطقـه  1389-90 تني در سال زراعي      35000 هكتاري و ميزان توليد      17200

                                                 
1.Wong   
2. Trippi &Turban  
3. Bosarg   
4. Refenes  
5. Hill & et al 
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  ).7(رود  براي بررسي موضوع پژوهش به شمار مي

بـردار بيمـه       بهـره  134اي دربردارنـده      هاي مورد نياز اين تحقيق نيز از نمونـه          داده 

گيـري    شهرسـتان قـائن از روش نمونـه       ) گنـدم (شده و بيمه نشده محـصولات زراعـي         

بـراي  . اسـت هاي مربوط بـه آن تكميـل شـده            آوري، و پرسشنامه    تصادفي ساده، جمع  

   Excel و Matlab ،Microfitافـزاري   هـاي نـرم   بـسته  تحليل اطلاعـات پرسـشنامه هـم،   

  .      به كار رفته است

  مباني نظري و روش و ابزار پژوهش

هاي عصبي مصنوعي   شبكه-الف
1

  

تواننـد رابطـه ميـان وروديهـا          هـاي عـصبي مـدلهاي محاسـباتي هـستند كـه مـي              شبكه

هـاي بـه هـم        اي از گـره     فيزيكي را به وسـيله شـبكه      ) ستمسي(وخروجيهاي يك سامانه    

گيـري از اطلاعـات       ميزان فعاليت هريك از اين اتصالها نيز، با بهـره         . متصل، تعيين كنند  

در نهايت، مدل نيـز خواهـد توانـست، قـوانين           ). فرايند يادگيري (شود    تاريخي تنظيم مي  

ايـن قـوانين، غيرخطـي و       مرتبط ميان وروديها وخروجيها را كشف كند، هـر چنـد كـه              

  ). 4(پيچيده باشند 

  

  هاي عصبي مصنوعي  اصول محاسباتي شبكه-

 يا گره، كوچكترين    2نورون. يك شبكه عصبي از نورونهاي مصنوعي تشكيل شده است        

دهـد   هـاي عـصبي را تـشكيل مـي     واحد پردازش اطلاعات است كه اساس عملكرد شبكه     

افت، و پس از پردازش روي آنها، يك سـيگنال          هر يك از نورونها، وروديها را دري      ). 13(

بنابراين هر نورون در شبكه به عنوان مركز پـردازش و توزيـع             . كنند  خروجي توليد مي  

  .كند و ورودي و خروجي ويژه خود را دارد اطلاعات عمل مي

                                                 
1 .Artipical Neural Networks 
2 .Neuron 
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 نمايش ساختار يك نورون تك ورودي است، كـه در آن عـددهاي              1 نمودار شماره   

p و aميزان تـأثير  . دي وخروجي نورون است، به ترتيب ورو p  هـا روي a   بـه وسـيله

 b اسـت كـه در جملـه اريـب     1ورودي ديگر مقـدار ثابـت   . شود  تعيين مي wمقدار عدد

 ، براي تابع    1nاين حاصلجمع ورودي خالص   . شود   جمع مي  wpضرب شده و سپس با      

ورت معادلـه   بدين ترتيب خروجي نورون به ص ـ     . ، است )f(  2تبديل يا فعالسازي محرك   

  :)9(شود  زير تعريف مي

)( bwpfa   

. شـود   نيز به وسيله طراح انتخاب ميfپذيرند و تابع محرك  تنظيمb  و wپارامترهاي 

در واقـع،  . شود تنظيم ميb  وw  و نوع الگوريتم يادگيري، پارامترهاي fبراساس انتخاب 

 كننـد كـه رابطـه ورودي و خروجـي     طوري تغييـر b  و wيادگيري به اين معني است كه 

در مورد چگونگي كار نورونها، سه نكته مهم وجود         . نورون با هدف خاصي مطابقت كند     

 نخست اينكه اطلاعات مورد نياز يك نورون بـراي توليـد يـك مقـدار خروجـي، در                   :دارد

ورودي و خود نورون موجود است و هيچ اطلاعـاتي در مـورد ديگـر قـسمتهاي شـبكه                   

كنـد، كـه ايـن مقـدار          دوم آنكه نورون تنها يك مقدار خروجي توليد مي        .  نيست مورد نياز 

خروجي از راه ارتباطات، به عنوان ورودي به نورون ديگـر وارد شـده و يـا بـه عنـوان                     

سوم آنكه هر نـورون بـه صـورت مـستقل عمـل             . شود  خروجي شبكه در نظر گرفته مي     

  ).9(رودي آن نورون است يعني خروجي هر نورون تنها وابسته به و. كند مي

  

  مدل پايه يك نورون: 1نمودار شماره 

                                                 
1 . Net Input 
2 . Transfer or Activation Function 
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گونـه گفـت كـه       تـوان ايـن     درمقايسه مدل شبكه عصبي با مـدلهاي رگرسـيوني مـي          

. وروديهاي شبكه عصبي، همان متغير مستقل، و خروجيهاي آن، متغيـر وابـسته اسـت              

ريب نيـز، همـان     وزنهاي مختلف شبكه نيز، مشابه پارامترهاي مدل رگرسيون و جمله ا          

  . عرض از مبدأ يا جمله ثابت درمدل رگرسيون است

هاي متغير وابسته را به مجموعه وروديها اضافه كنيم، در آن صورت              چنانچه وقفه 

بـه طـور كلـي نقـش     . آيـد  به دست مـي ) AR( 1اي مشابه با مدل اتورگرسيو خطي شبكه

هـاي عـصبي       شـبكه  نورونها در شبكه عصبي، پردازش اطلاعـات اسـت و ايـن امـر در              

مصنوعي بـه وسـيله يـك پـردازش رياضـي كـه همـان تـابع فعالـسازي اسـت، انجـام             

اي كـه قـرار اسـت بـه      انتخاب يك تابع فعالسازي، براساس نياز خاص مسئله     . پذيرد  مي

بـراي نمونـه، زمـاني كـه        . گيرد  وسيله شبكه عصبي حل شود، از سوي طراح انجام مي         

 و يك است، ديگر اسـتفاده ازيـك تـابع فعالـسازي         ارزشهاي خروجي مسئله، تنها صفر    

گرفـت كـه بـر اسـاس مقـادير ورودي             خطي مناسب نيست و بايد از توابع ديگري بهره        

  . مختلف، تنها مقادير صفر و يك را نتيجه دهند

مطالبي كه گفته شد، براي نورون با نورونهاي خروجي يك تابع فعالسازي خطي را              

هاي عصبي دربخشهايي از شـبكه،         واقعي از توانايي شبكه    برداري  براي بهره . پذيرد  مي

آل، تـابع     بـه صـورت آرمـاني يـا ايـده         . برنـد   توابع فعالسازي غيرخطي را بـه كـار مـي         

پذير و يكنواخت باشد، زيرا، اين مسئله، عمل پيـدا كـردن              فعالسازي بايد پيوسته، مشتق   

ي اتصالات نورونهـا نيـز،      چگونگ). 6(كند    ضريبهاي مقتضي الگوريتم بهتر را آسان مي      

كنـد و    شبكه را تعيـين مـي    كه خروجي2لايه خروجي. شود  اي به آن اعمال مي به گونه

ميان لايه و رودي و خروجي يك يا است كه يك شبكه تك لايه و يا چنـد لايـه را پديـد                       

، كه در آن الگوهاي ورودي چنـد        3هاي چندلايه تشكيل شده از لايه ورودي        شبكه. آورد

ها ارتباط دادن لايه ورودي بـا لايـه            وجود دارد و وظيفه اين لايه      4 به نام لايه پنهان    لايه

 روابـط غيرخطـي را از    توانـد،  هـاي پنهـان، مـي     شبكه با داشتن اين لايـه     . خروجي است 

                                                 
1. Atuo Regressive 
1. Output  Layer  
2. Input  Layer  
4. Hidden  Layer   
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 پژوهشي

، نـشان داده شـده      2هاي عرضه شده به آن استخراج كنـد كـه در نمـودار شـماره                  داده

  ).6(است 

  
  

 
 
 
 
 
 
 

  )چندلايه پيشخور(هاي عصبي مصنوعي  اي از شبكه نمونه: 2اره نمودار شم

  انواع مدلهاي شبكه عصبي مصنوعي

هاي عصبي مصنوعي داراي مدلهاي مختلفي است كه برپايه جهت ورود اطلاعات              شبكه

  ):22(شود  و پردازش آنها به انواع زير تقسيم مي

  1هاي عصبي پيشرو  شبكه-1

  2هاي بازگشتي  شبكه-2

  3هاي توابع پايه شعاعي ه شبك-3

   4هاي پرسپترون چند لايه  شبكه-4

هاي عصبي پيشرو استفاده شد، در ادامـه         از آنجاكه براي انجام اين تحقيق از شبكه       

  :شود به شرح مختصري ازآن پرداخته مي

  شبكه عصبي پيشرو

 و زماني كـه     هاي پياپي قرار گرفته و ارتباط آنها يكسويه است          ها درلايه  ها، گره   دراين شبكه 

                                                 
1. Feed-forward Neural Networks  
2 . Recurrent Networks 
3. Radial Basis Function Networks  
4. Multilayer Perceptron Networks  



 ����� ��������	 ���!�"�  

 

 37
  

  

 
 
 

 

بيـمـه و

كشاورزي

  مسال نه

32و31شماره

1391  

55
  

اش را محاسـبه      شود، نخستين لايـه مقـادير خروجـي         يك الگوي ورودي به شبكه اعمال مي      

لايه بعدي نيز، اين مقادير را به عنـوان ورودي،          . دهد  كند و در اختيار لايه بعدي قرار مي         مي

يـه  هاي لا    فقط به گره    كند و هر گره     اش را به لايه بعدي منتقل مي        دريافت، و مقادير خروجي   

  ). 4(هاست  گونه شبكه ، نمايانگر اين3نمودار شماره . دهد بعدي، سيگنال انتقال مي

                                    

  
  شبكه عصبي پيشرو: 3نمودار شماره 

   مدل لاجيت-ب

شـويم كـه گسـسته هـستند، نـه            رو مـي    هايي روبـه    در بسياري موارد، در مدلسازي با پديده      

رويكـرد  . كنـد    را اختيـار مـي     0،1،2و  ... مواردي، متغير وابسته، تنها مقادير      در چنين   . پيوسته

  . براي تخمين پارامترهاي مجهول در چنين مواردي، در چارچوب مدلهاي احتمال خواهد بود

),(1)0(Pr

),()1(Pr




xFYob

xFYob




 

  

 يكـي   .دهد   را بر احتمال، نشان مي     (x) تأثير متغير توضيحي     β پارامترهاي   مجموعه

 آن است كه مدلي مناسب براي طرف        هايي  ه اساسي در تصريح چنين معادل     هاي  نكتهاز  

تـرين راه، انتخـاب يـك مـدل رگرسـيون خطـي بـه                سـاده . راست معادله طراحي شـود    

  ):12 (صورت زير است

  :  برابر است باx به شرط yاز آنجاكه اميد رياضي 
  

xxF '),(    
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),(برابر  x به شرط yاز آنجاكه اميد رياضي  xFاست يعني :   
  

),()|( xFxyE  
  

  :مي توان مدل رگرسيون زير را تصريح كرد
  

  xxyEyxyEy '))|(()|( 
  

مـدلهاي احتمـال خطـي داراي كاسـتيهايي         . چنين مدلي را مدل احتمال خطـي نامنـد        

از ايـن رو بـسادگي      . هاي اختلال واريـانس ناهمـسان هـستند         كه جمله است؛ از جمله آن   

  :توان نوشت مي
  

)'1(')|( xxxVar    
  

مـشكل  . به ديگر سخن، واريانس جمله اختلال، تابعي از متغيرهاي توضـيحي اسـت            

ديگر آن است كه چون متغير وابسته از جنس احتمال است، هيچ تضميني وجود نـدارد                

. شـده از رگرسـيون مـوردنظر، در دامنـه صـفر تـا يـك قـرار گيـرد                   كه مقادير برازش    

بنابراين در چنين شرايطي، به مدلهايي نياز است كه براي بـردار متغيرهـاي توضـيحي                

  :داده شده ، اين شرط برقرار باشد
  

0)1(Pr

1)1(Pr

'

lim

'

lim









Yob

Yob

x

and

x




  

  

  . شود براي رفع اين مشكل نيز، از تابع توزيع  لجستيك استفاده مي
 

)'()'1/()()1(Pr ' xxeYob x    
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 كه در آن )0(.چنين مدلي را مدل لاجيت نامند. تابع توزيع تجمعي لجستيك است

با توجه به مطالب پيشگفته، مدل احتمال رگرسيون را بـه صـورت زيـر درنظـر                 

  :گيريم مي
  

)'()]'([1)]'(1[0)|( xFxFxFxyE    
  

)0(fع چگالي متناسب با توزيع تجمعي  تاب))0((Fاست.  

 لاجيـت بـه دسـت        توان اثرهاي نهايي را براي مدل       حال با توجه به اين فرم كلي مي       

  ). 2( آورد

  :براي توزيع لجستيك داريم
  

'x 'x 2(d ( ' x)) / d( ' x) (e ) / (1 e )      
  

 بـر   در اين مدل ضريبهاي براورد شده، اثـر يـك واحـد تغييـر متغيـر توضـيحي را                  

اثر نهايي يك واحد تغيير در متغير توضيحي بـر        . دهند  احتمال متغير وابسته، نشان نمي    

  :شود احتمال، از اين رابطه استخراج مي
  

( E(y | x)) / x {(dF( 'x)) / d( 'x)} f ( 'x)        

  :اثر نهايي نيز از رابطه زير استخراج شدني است
 

( ' x ) [1 ( ' x)]     
  

ورزان براي هرهكتار از فرمول زيـر       بيمه و تمايل به پرداخت كشا       و براي تعيين حق   

  :استفاده شده است
  

 max p

10
1/ (1 exp ( x ) ) . dp E (p)    ∫  

  

قيمتي كه كشاورز حاضر است تا با آن قيمـت بـه            ( است   P مقدار انتظاري    E(P)كه  
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 عـرض از مبـدأ تعـديل شـده          و  ) عنوان سهم كشاورز، محصول خود را بيمـه كنـد         

  اقتصادي به جمله عرض از مبدأ اوليه         - جمله اجتماعي  rاست كه به وسيله افزودن      
، بـه دسـت آمـده       )كه با استفاده از مدل لاجيت به صورت مقـدماتي تخمـين زده شـده              (

  .است

  نتايج و بحث

 10بيمـه بـه ميـزان         ، سـهم دولـت از حـق       )سهم كشاورز (براي تعيين  قيمت پيشنهادي      

 50اي جوابهاي منفي افزايش داده شـد كـه ايـن رونـد تـا                 درصد بر  10درصد، نخست،   

براي جوابهاي مثبـت    . بيمه موجود در سال مورد بررسي، ادامه يافت         درصد از كل حق   

 درصد و سپس تـا حـداكثر كـل          10 درصد نيز، نخست از      10سهم كشاورز به صورت     

ه تمايـل   سـرانجام، بـا اسـتفاده از فرمـول مربـوط ب ـ           . بيمه، افزايش داده شده است      حق

پيـشنهادي  ) انتظـاري (قيمـت   ) گنـدم (پرداخت كشاورزان براي هر هكتار زمين زراعـي         

  . براورد شد) سهم كشاورز( ريال براي هر هكتار 120341

براي مطالعه عوامل مؤثر بر پذيرش و نپذيرفتن بيمه گنـدم در ايـن تحقيـق، مـدل                  

 مختلـف بـراي تعيـين       ته، عوامـل  فپيش از برازش مدل پيشگ    . لاجيت به كار رفته است    

عوامل مؤثر بر پذيرش بيمه از سوي كشاورزان به وسيله مدل شـبكه عـصبي مـورد           

هاي به دست آمده، از ميان متغيرهـاي سـابقه كـشت،              برپايه يافته . آزمون قرار گرفت  

سن كشاورز، آگاهي داشتن كشاورز از بيمه محصولات كشاورزي، سطح زير كشت،            

ميـزان آگـاهي    :  و مشاغل جنبي، در نهايت، سـه عامـل         قيمت پيشنهادي، درامد زراعي   

كشاورزان از بيمه محصولات، مشاغل جنبي و تحصيلات كشاورزان نمونه، معنيـدار            

بنـابراين هرسـه،    . نشده و ضريبهاي اهميت اين متغيرها نيز، بسيار پايين بوده اسـت           

ي و محاسـبه    بند  هاي مربوط به رتبه     يافته. در تخمين مدل لاجيت، از مدل حذف شدند       

ضريبهاي اهميت براي تعيين هريك از عوامل تأثيرگذار بر عامل پذيرش بيمه زراعـي              

، به دسـت    1 لايه نيز به شرح جدول شماره        54با مدل شبكه عصبي متشكل از       ) گندم(

  .آمده است
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  نتايج مدل شبكه عصبي در مورد متغيرهاي مؤثر بر : 1جدول شماره 

  پذيرش بيمه
  

  ضريب اهميت  متغير

  2212/0  سابقه كشت

  208/0  سن كشاورز

  2017/0  درامد زراعي

  1905/0  سطح زيركشت

  1786/0  قيمت پيشنهادي

9571/0=R2 

  هاي پژوهش يافته: برگرفته از                      

  

R2
دهـد كـه متغيرهـاي        نـشان مـي   ) 1جدول شماره   (به دست آمده در اين پژوهش        

شـايان گفـتن    . كنند  ز سوي كشاورزان را توجيه مي      درصد پذيرش بيمه ا    9571/0مدل،  

 نشاندهنده اين است كه متغير مورد نظر بـه طـور            2/0است، ضريبهاي اهميت بالاتر از      

، 1هـاي جـدول شـماره      بنابراين بـر اسـاس داده     . يقين بر متغير وابسته تأثيرگذار است     

  ،شــود كــه متغيرهــاي ســابقه كــشت، ســن كــشاورز و درامــد زراعــي    مــشاهده مــي

ــي      ــمار م ــه ش ــه ب ــذيرش بيم ــر پ ــذار ب ــسيار تأثيرگ ــل ب ــاي   از عوام ــد و متغيره   آين

ــل    ــراي عام ــالايي ب ــدگي ب ــز توضــيح دهن ــشنهادي ني ــر كــشت و قيمــت پي    ســطح زي

به ديگـر   . توان مشاهده كرد    ، نيز مي  4 پذيرش دارند كه اين نتيجه را در نمودار شماره          

ي شـده، بـسيار نزديـك بـه مقـادير           دهد كه مقـادير پيـشبين       سخن، اين نمودار نشان مي    

  . واقعي است
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دهندگي بالاي موارد ياد شده، در ادامه به وسـيله مـدل              توضيحبه  بنابراين با توجه    

متغيرهـاي  . گيـرد   لاجيت، ضريبهاي احتمال هر يك از متغيرها  مورد بررسي قرار مـي            

  :مدل عبارت است

Y به عنوان متغير وابسته) نپذيرفتن يا عدم پذيرش بيمه = 0رش و پذي= 1( پذيرش بيمه.  

  :و متغيرهاي مستقل با بررسي نبود همخطي بين آنها كه دربردارنده موارد زير است

  ،)سال(سابقه كشت 

  ،)سال(سن كشاورز 

  ،)ريال(درامد زراعي كشاورز 

  )هكتار(سطح زير كشت 

  ).ريال(و قيمت پيشنهادي
  

  اورد ضريبهاي عوامل مؤثر بر پذيرش بر: 2جدول شماره 

   با استفاده از مدل لاجيتگندمبيمه 
 

 سطح معنيداري  اثر نهايي  ضريب  متغير

  قيمت پيشنهادي
000197/-0  

)047/3 -(  
000042/0-  15%  

  درامد زراعي
7-e* 99/1  

)62/3-(  

7-e*424268/0  
  

5%  
  

  سابقه كشت
5178/0  

)7891/4(  
11039/0  1%  

  سطح زير كشت
4525/0  

)3104/2(  
05425/0  15%  

  سن كشاورز
02413/0-  

)1045/2(  
005144/0-  10%  

  عرض از مبدأ
451/1  

)801/2(  
309353/0  10%  

Maximized Value of the Log-Likelihood Function= -219.471 
Factor for the Calculation of Marginal effects= 0.2132  

Pesaran-Timmermann test statistic= -9.321  
Goodness of fit= 0.8971  

  هاي پژوهش يافته: برگرفته از
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توان تـأثير عوامـل       مي) 2جدول شماره   (با استفاده از تحليل رگرسيون مدل لاجيت        

در ) گنـدم (بيمـه محـصولات زراعـي       ) عدم پـذيرش  (گوناگون را بر پذيرش و نپذيرفتن       

  : منطقه، چنين توصيف كرد

دهد كه با افزايش سـن،        ير سن كشاورز نشان مي    منفي  و معنيدار بودن ضريب متغ      

بنابراين كشاورزاني  . تمايل كشاورزان منطقه به بيمه محصولات خود، كمتر شده است         

پذيري بالاتر، بيشتر از ديگر كـشاورزان گنـدمكار           كه سن كمتري دارند، به دليل ريسك      

  .اند براي پذيرش بيمه گندم، اقدام كرده

 درصـد نـشان     5 درامد زراعي كـشاورزان در سـطح         مثبت و معنيدار بودن ضريب    

بنـابراين  . دهد كه درامد بالاتر، به پذيرش بيشتر بيمه محصول گندم، انجاميده است             مي

اند، بيشتر از ديگـران بـراي پـذيرش بيمـه             گندمكاراني كه درامد سالانه بيشتري داشته     

  .اند گندم اقدام كرده

ورزي نيـز، نمايـانگر آن اسـت كـه          مثبت و معنيدار بودن ضريب سـابقه كـار كـشا          

كشاورزان با تجربه، گرايش يا تمايل بيشتري براي بيمه كردن محـصول خـود دارنـد؛                

بنابراين نگرش آنها پيرامون بيمـه، مثبـت اسـت؛ زيـرا بيمـه خـود باعـث ايجـاد نـوعي                      

  .شود اطمينان و امنيت مالي مي

كشت و پـذيرش بيمـه،   دهد، بين سطح زير  ، همچنين نشان مي 2نتايج جدول شماره    

به سخني گويـاتر، كـشاورزاني كـه سـطح زيـر كـشت گنـدم                . رابطه مثبت برقرار است   

  .بالاتري دارند، گرايش بيشتري به بيمه محصول خود دارند

دهد، بـا افـزايش       منفي و معنيدار بودن ضريب متغير قيمت پيشنهادي نيز، نشان مي          

راي بيمـه كـردن محـصول خـود،         بيمه گرايش كشاورز نيـز ب ـ       سهم كشاورز از كل حق    

، مـشاهده   2اما با توجه بـه مقـادير  سـتون اثـر نهـايي جـدول شـماره                   . يابد  كاهش مي 

شود كه اثر نهايي تأثير متغير قيمت پيشنهادي بر متغير پذيرش بيمه، كوچك اسـت،                 مي

بيمه، عامل مؤثري بر پـذيرفتن و يـا نپـذيرفتن             دهد، به رغم اينكه حق      كه خود نشان مي   

آيد، امـا اثـر نهـايي آن از ديگـر عوامـل               ه گندم در منطقه مورد بررسي به شمار مي        بيم

مؤثر بر پذيرش بيمه، كمتر است؛ بنـابراين عـواملي ماننـد سـابقه كـشت و سـطح زيـر                     
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  .كشت، از اهميت بالاتري در پذيرش بيمه گندم برخوردار است

يرش بيمـه را بـه      از ديگر سو، يك درصد افزايش در متغير سن كشاورز، ميزان پـذ            

همچنين يك درصد افزايش در  درامد زراعـي         .  دهد   درصد كاهش مي   005144/0اندازه  

 درصـد افـزايش     e*424268/0-7كشاورز، ميزان پذيرش بيمه را از سوي وي به اندازه           

دهد و يك درصد افزايش در متغيرهاي سابقه كشت زراعي و سـطح زيركـشت، بـه                   مي

 درصد افزايش در پذيرش بيمـه از سـوي          05425/0 و    درصد 11039/0ترتيب منجر به    

 درصـد اسـت كـه       8971/0گفتني است كه درصد پيشبيني درست       . شود  كشاورزان مي 

دهد، مدل لاجستيك به دست آمده توانـسته اسـت، درصـد بـالايي از مقـادير                   نشان مي 

  .متغير وابسته را با توجه به متغيرهايي كه وارد مدل شده است، پيشبيني كند

 به دست آمده از روش شـبكه عـصبي، بـا جـدول              1 مقايسه نتايج جدول شماره      از

شود كـه ايـن دو روش نتيجـه            كه نتايج تخمين مدل لاجيت است، مشخص مي        2شماره  

شود كه ضـريب متغيرهـا در مـدل           كنند؛ به ديگر سخن، مشاهده مي       يكساني را بيان مي   

بنـابراين،  .  عـصبي اسـت    لاجيت بسيار نزديـك بـه ضـريب اهميـت متغيرهـا در شـبكه              

بيمـه ارائـه    نوآوري اين پژوهش در اين است كه نخست، قيمت انتظاري براي تعيين حق  

دهد و سپس  با استفاده از شبكه عصبي مصنوعي، متغيرهايي را كه ضريب اهميت                 مي

كنـد و در نهايـت، بـا          دارند، استخراج مـي   ) پذيرش بيمه (بالايي در توجيه متغير وابسته      

پردازد، كه نتايج ايـن دو روش         از مدل لاجيت، به براورد اثر نهايي متغيرها مي        استفاده  

  .نيز، بسيار نزديك به يكديگر است

  گيري و پيشنهاد نتيجه

گـذاري    مخاطرهـاي سـرمايه   : توان گفت   با توجه به شرايط طبيعي و اقتصادي ايران مي        

ت كشاورزي در   به ديگر سخن، توليد محصولا    . در بخش كشاورزي، بسيار جدي است     

ترين فعاليتهـاي اقتـصادي اسـت؛ از همـين رو، بيمـه               شرايط طبيعي، يكي از پرمخاطره    

در . توان يكي از اهرمهـاي مـؤثر توسـعه كـشاورزي دانـست              محصولات زراعي را مي   

واقع، بيمه محصولات كشاورزي، نوعي فناوري است كه براي پاسخگويي به نيازهـاي             
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بنـابراين آگـاهي از     . گريزي آنان ايجاد شده اسـت       كشاورزان خرده پا و كاهش ريسك     

ريـزي و     هـايي را بـراي برنامـه        عوامل مؤثر بر پذيرش بيمه از سوي كشاورزان، زمينه        

تر براي جلب مشاركت كـشاورزان در طـرح بيمـه فـراهم خواهـد                 سياستگذاري درست 

ر توان نتيجه گرفـت، بيمـه محـصولات كـشاورزي، عامـل بـسيا               براين اساس مي  . آورد

گريزي كشاورزان است كه با افزايش آگاهي كشاورزان از يـك             مهمي در كاهش ريسك   

تـوان زمينـه بهبـود نگـرش          سو و بهبـود عملكـرد صـندوق بيمـه از سـوي ديگـر، مـي                

كشاورزان را پيرامون بيمه فراهم كرد؛ بنابراين با شناسايي عوامل مـؤثر بـر پـذيرش                 

 را در زمينـه افـزايش توليـد ايـن           اسبيتوان سياستهاي من    بيمه از سوي كشاورزان مي    

  .به كار گرفتمحصول 

در اين تحقيق مشاهده شد كه سطح زير كشت و درامد زراعي، تأثير مثبتي  همچنين

دهـد، كـشاورزان بـزرگ        كند كه نـشان مـي       بر پذيرش بيمه و اقدام براي بيمه ايجاد مي        

ز خـدمات بيمـه     پـا و كوچـك، اسـتقبال بيـشتر و بهتـري ا              نسبت به كـشاورزان خـرده     

شود، مسئولان و سياستگذاران      كنند؛ از همين رو پيشنهاد مي       محصولات كشاورزي مي  

با به كار بستن تدبيرها و سياستهاي حمايتي، راهكارهاي مناسبي را در جهـت حمايـت             

پا و جذب آنها به بيمه، بـه كـار گيرنـد تـا از ايـن راه نيـز گامهـاي                        از كشاورزان خرده  

. هدفهاي بزرگ و برجسته صندوق بيمه كشاورزي برداشـته شـود          مؤثري در راستاي    

از سويي، با براورد قيمت انتظاري كه پايينتر از مقدار واقعـي آن در سـال مـورد نظـر                    

بيمـه و كـاهش سـهم         است، نتيجه مي گيريم كه دولت با افزايش سهم خود از كـل حـق              

د را بـه بيمـه كـردن        توانـد درصـد بيـشتري از افـرا          بيمه پرداختي، مـي     كشاورز از حق  

بيمـه    به ديگـر سـخن، كـاهش سـهم كـشاورز از كـل حـق               . محصولات خود ترغيب كند   

پرداختي و افزايش سهم دولت، خود عامل مؤثري بر پذيرش بيمه از سوي كـشاورزان               

با اين همه، عوامل اقتصادي و اجتماعي ديگر نيز، تأثير بـسيار زيـادي  بـر             . خواهد بود 

 .اند   داشتهپذيرش بيمه محصول گندم
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Application of Artificial Neural Network in 

Determining Premium Rate & Effective Factors 
in Adoption of Wheat Insurance 

 Case Study: Qaen City 
 

Dr. M. R. Kohansal* , S. H. Mohammadzadeh** & A. Nemati*** 
 

  

Abstract 
The aim of this paper is to determine the factors that influence farmer's 
adoption of wheat insurance and determining the premium rate. Data used 
in the study were collected from farmers using random sampling method 
for years 2010-2011. The sample included wheat farmers in Qaen City. 
Two models, Artificial Neural Network and Logit model were used to 
investigate the determinants of agricultural insurance adoption and 
premium rate. The results show, premium rate is an effective factor in 
wheat insurance adoption. Therefore this paper first determines the  
premium rate and then study the  importance coefficients of effective 
factors on wheat insurance adoption using Artificial Neural network. In the 
next stage, calculated marginal effect of different factors using on adoption 
are calculated Logit model. Besides the results show that different socio-
Economic factors affect the insurance adoption and insurance demand. The 
job experiences and amount of land owned by the farmers have positive 
effects on adoption insurance where farmer's age has negative effect on 
adoption insurance and negative and signification of expectation price 
increasing  premium rate (farmer share)  insurance adoption will decrease. 
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